/
Estado de Mato Grosso
Camara Municipal de Caceres

3 Projetos De Lei
o ol Projeto De Decreto Legislativo /
s - e
§ S é Projeto De Resolugdo Presidefit Tara
8 “2 f < Requerimento N° [ 1;2" /_2%-2! S
g - X | Indicagdo EITADO
" OE ("; @ Mogio
il L ‘ Emenda Presidente da Camara
AUTOR: /CEZARE PASTORELLO Solidariedade
(ﬁ} / // | o Vereador Cézare Pastorello,

SOLIDARIEDADE, propbde ao augusto e
soberano Plenario, na forma regimental, que
seja encaminhado expediente ao limo
Secretario Municipal de Infra Estrutura,
Valdeci Costa, consubstanciado na seguinte
proposi¢do plenaria:

Que sejam implantados, com prioridade, jardins de chuva na cidade,
principalmente, na area central, onde ha maiores problemas de
drenagem. Os Jardins de Chuva, conforme o projeto técnico encaminhado
como anexo, constitui-se do rebaixamento do nivel de elaboracdo dos
jardins lindeiros as vias pavimentadas, com adequada preparacdo do solo

para fazer a captagdo da agua, aliviar o sistema de drenagem e recarregar
o lencol freatico.
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JUSTIFICACAO

Os conhecidos problemas por auséncia de drenagem na area central da
cidade sio de dificil solucdo sem uma completa reestruturacdo de toda o
conjunto de drenagem de aguas pluviais, obra de grande vulto, sem
perspectivas proximas para acontecer.

Sendo assim, cabe aos edis buscarem alternativas, se ndo para resolver,
ao menos para amenizar a falta de planejamento pretérito.

Em anexo, segue um projeto executivo e elucidativo do funcionamento
dos Jardins de Chuva.

Ver. Cézare Pas idariedade
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COMPOSICAO DE CUSTO

« PROJETO TECNICO;
3 LICENCAS:
----- » Licenga Ambiental,
----- « No caso de instalagdo na via, autorizagdo do 6rgao responsavel pela administragao do trafego para interdicao;
No caso de instalacao no calgamento, autorizagao do proprietario do lote.
s EXECUCAO:
----- » Mao-de-obra;
~~~~ + Escavacao;
Equipamentos:
‘ ~~~~~ » Fresadoras;
~~~~ « Escavadeira de concha ou retroescavadeira;
Equipamentos de Protegao Individual (EPI).
----- « Transporte de Material;
----- « Material:
~~~~~ « Blocos pré-moldados de sarjeta e meio-fio
-+ Brita Graduada
: < Areia
~~~~~ « Plantas
AR
* MANUTENCAO:
----- + Poda das plantas;
----- « Reposicao de solo no caso de erosao ou retirada de solo no caso de acimulo de sedimentos,
-+ Limpeza e retirada de residuos solidos.

» CUSTOS EXTRAS.
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m DESENHO TECNICO: JARDIM DE CHUVA NA VIA
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@ DESENHO TECNICO: JARDIM DE CHUVA NA CALCADA
‘<

EXTRAVASAMENTO
R

ILILJJJILLLJJI ’Illll&'
TTTT TULT'ITITILI‘

I 1.
F, T 1 ] [ I [\ canal gradeado (1=2%)
—]—LlJ‘ 5 TLFLTJ TTTT P B rJ parede do jardim
e ‘l :U de chuve e =10cm
L i

I‘T [T1

‘L.Lll' Lr'ﬁ 1] pay. permeave!

o venbvel e M,
I

$ calpade
vandvel

LANTA

el pav. permeavel
NC +0 10 = pav. permaavel - 4

parede do jardim parede do jardim
de chuva e = 10¢cm {
c de chuva e = 10cm

sarjeta e maio-fio

5010 do jerdim do chuva

solo do jardim de chuva

areia grossa

matenal agregado

material agregado

0lo existente

AADTE A4 CORTE BB

PROJETO TECNICO- IARDINS DE CHUVA



. PASSO-A-PASSO: EXECUCAQ DE UM JARDIM DE CHUVA
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Concretagem das areas de
entrada e saida das aguas
do escomernito superficial na
estrutura (neste exemplo,
tambem foi concretado

Um pequeno espaco para a
coleta de sedimentos).

Wit

Fonte: Portlond Bureau of Enviroment Services

* Preenchimento da
estrutura com solo;

* Preparacdo do solo; ‘
e i
» Construcao das barragens;

» Plantio da vegetagao e
trabalhos de jardinagem:.

Fonte; Fortlond Bureau of Fnviroment Services

Recomenda-se que apds a construcdo da estrutura seja
felto um teste, simulando a chuva de projeto, para que
sejam detectados possiveis erros de construcdo ou efeitos

ndo previstos no projeto, para que assim, possam ser
feitos os devidos ajustes.
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Fonte: Portland Bureou of Enviroment Services

LOCAL: NE Siskiyou Street, Portland, Oregon, Estados Unidos.
CONTEXTO: Inserido no Programa Ruas Verdes (Green Streets Program )
DATA DA OBRA: Outubro de 2003 (duracao de 2 semanas)

CUSTO DA DBRA: US$20.000,00 (porém USS$3.000,00 foram utilizados para reparos na c;algada}, o que pode
nao sernecessario em outréé:p‘liojetos). Esse valor considera custos administrativos, de projeto e de construgao.

FINANCIAMENTO: Secretaria de Servicos Ambientais de Portland.

MANUTENCAD: E realizada pelos moradores e constitui-se na irrigagao e poda das plantas e retirada de lixo.

PARAMETROS DE PROJETO

AREA DA BACIA DE CONTRIBUICAO A SER CONTROLADA: é a area que tera suas aguas pluviais direcionadas para
0 jardim de chuva.

+ No caso de jardins de chuva, a 4rea deve ser menor do que 1ha, ou seja, 10.000 m2.

CAPACIDADE DE INFILTRACAOQ DO SOLO: tem influéncia sobre o desempenho dos dispositivos de infiltracao. Se a
capacidade de infiltragao estiver fora dos limites estabelecidos, medidas infiltrantes nio podem ser utilizadas.
* No caso de jardins de chuva, o solo do local deve ter capacidade de infiltragao entre 7 e 200 mm/h.

NIVEL DO LENGOL FREATICO: também tem influéncia sobre o desempenho dos dispositivos de infiltracdo, sendo
que o nivel maximo do lengol freatico deve ser de até 1 m abaixo do fundo do dispositivo.

* Se o nivel do lengol freatico for alto (acima de 1m do fundo), a implantacao do jardim de chuva sé é viavel se
seu fundo for impermeavel,

RISCO DE CONTAMINAGAQ DE AQUIFERO: se o aquifero em questao for muito sensivel 3 poluigdo, ndo se
recomenda a utilizacao de medidas que promovam a infiltragao, pois geralmente, as aguas pluviais carregam
esgoto e poluentes de origem difusa.

* Os jardins de chuva s6 poderao ser utilizados nesta situacao se forem construidos com fundo impermeabilizado.

FRAGILIDADE DO SOLO A ACAD DA AGUA: No caso de medidas de infiltracao, alguns tipos de solo podem perder
suas caracteristicas e sofrer desestruturagao, mediante presenca frequente de dgua. E mesmo em medidas de
detencao ou retengdo, isso pode ocorrer, tornando o fundo da estrutura muito barrento.

* Nestes casos, a implantagao de jardins de chuva nao é recomendada.

PERMEABILIDADE DO SUBSOLO NOS DISPOSITIVOS DE INFILTRAGCAO: quando o subsolo apresenta baixa perme-
abilidade nao se recomenda o uso de medidas infiltrantes.
* Se o subsolo do local for impermeavel, deve-se utilizar jardins de chuva com fundo impermedavel

DECLIVIDADE DO TERRENO: como altas declividades restringem a implantacao de dispositivos de detencao e
infiltracao, estes ndo sdo recomendados em terrenos muito ingremes.
* Aimplantacao de jardins de chuva é invidvel em altas declividades.

AUSENCIA DE LOCAL DE DESTINO PARA A DESCARGA DO VOLUME REGULARIZADO DE ACUA: esta condicao
ocorre quando nao existe uma rede de drenagem ou um curso d'agua nas proximidades em que se possa efetuar
a descarga dos volumes armazenados, limitando, portanto, o uso de medidas de detencao.
* Jardins de chuva devem possuir extravasores conectados a rede de microdrenagem, caso ocorram chuvas mais
intensas do que a de projeto. Portanto, na auséncia de um local de destino para a descarga, sao inviaveis.

DISPONIBILIDADE DE AREA: medidas que necessitam de espacos amplos ou com caracteristicas muito especifi-
cas podern ter sua implantagdo restrita.
+ Os jardins de chuva podem ser implantados em ruas com talcadas ou vias largas e trechos livres de hidrantes
€ Baragens ou mesmo nos lotes e residéncias particulares. Na auséncia de lugares nestas condigdes sua con-
strugdo torna-se inviavel.

PRESENCA DE INSTALACOES SUBTERRANEAS: instalagdes subterraneas como rede de agua, esgoto, luz, tele-
fone. etc. podem causar interferéncias e impossibilitar a construcao de algumas medidas.
* Se houver instalacoes subterraneas, o jardim de chuva s6 podera ser implantado se estas puderem ser relo-
Cadas ou se a configuracao de projeto da medida puder ser modificada e adaptada.

RESTRICAO DE URBANIZACAD: areas com alta densidade populacional ou vias com tréfego intenso podem ser
restritivas na implantagdo de algumas medidas.
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« A implantacdo de jardins de chuva & inviavel em areas com trafego intenso, em ruas e calgadas estreitas.

AFLUENCIA POLUIDA: em algumas areas de contribuigao, ocorrem afluéncias com altas concentragoes de polu-
entes (esgotos e carga difusa), sendo que nestes casos pode-se estudar a viabilidade de um pré-tratamento a
montante.
« A afluéncia de altas cargas de esgotos pode prejudicar o funcionamento dos jardins de chuva, nestes casos
pode ser necessaria a implantagao de estruturas mais complexas e caras que o proprio jardim de chuva, o que
pode inviabilizar sua implantagao. Contudo, estas medidas sao indicadas para o tratamento da carga poluente
produzida durante a lavagem das ruas de regioes consolidadas, onde a coleta de esgoto esteja implantada.

AFLUENCIA COM ALTA TAXA DE SEDIMENTOS E LIXO: se nao for possivel controlar a fonte de poluigdo, deve-se
considerar a manutencdo como rotina ou estruturas de retencao a montante.
« Assim, como no caso da afluéncia poluida, o projeto do dispositivo de pré-tratamento pode acabar se
tornando mais complexo e caro do que a propria medida, inviabilizando sua implantagao. Entretanto em
regides consolidadas, onde a geragao de sedimentos € menor e 3 coleta de lixo e varrigao de ruas sao rotinas,

a implantagao destas medidas pode trazer grandes beneficios tratando a poluicao difusa gerada pela lavagem
das ruas durante os eventos de chuva.

RISCO SANITARIO POR FALHA DE OPERACAQ: medidas de porte maior, geralmente requerem o funcionamento
de equipamentos como bombas e comportas, implicando em um risco, caso ocorram falhas em sua operagao.
Para evitar tais falhas é essencial que se faga manutengao periddica e se esta nao puder ser garantida, a uti-
lizagao de algumas medidas ndo € recomendada.

« 0 funcionamento dos jardins de chuva ndo esta condicionado ao funcionamento de outros equipamentos,
nao correndo riscos sanitarios por falha de operagao.

RISCO SEDIMENTOLOGICO POR FALHA DE OPERACAD: assim como no risco sanitério, nao se recomenda a uti-

lizacao de algumas medidas caso nao existam condigdes de se manter 0 bom funcionamento de equipamentos
mecanicos e elétricos.

« Assim, como o risco sanitario, o risco sedimentoldgico é praticamente inexistente neste tipo de medida.

ESFORCOS E TRAFEGCO INTENSOS: esforgos e vibragdes podem danificar algumas estruturas.
« A implantagao de jardins de chuva nao é recomendada em areas com trafego intenso.

FLEXIBILIDADE DE DESENHO: alguns tipos de medida sao limitados a configuragao do local em irdo ser instal-
ados, como por exemplo, microrreservatorios - que exigem escoamento por gravidade - e telhados verdes - que
dependem da configuragao do edificio.

« 0 jardim de chuva é uma medida que pode ser desenhada e projetada de maneira que se adeque ao local de
instalacao.

LIMITES DE ALTURA OU PROFUNDIDADE DA MEDIDA DE CONTROLE: em medidas que contem com a infiltragcdo
no seu modo de funcionamento, a comparagao entre o tempo de residéncia desejado e a altura (condicionada
pelo volume), pode resultar numa limitacao desta dltima, dependendo da capacidade de infiltragdo do solo.

« 0 jardim de chuva podera ser instalado caso seja possivel modificar sua area superficial sem que seja modifi-
cado seu volume.
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SOBRE COMO IMPLANTAR UM JARDIM DE CHUVA:

« Manual Metropolitan Council Minnesota (em inglés): <http://www.metrocouncil.org/environment/water/bmp/
CH3_STFiltBioretention.pdf>

« Manual de Portland, Capitulo 2: Projeto de instalacoes (em inglés): <http:/ Jwww.portlandonline.com/bes/
index.cfm?c=479546a3=202883>

+ Low Impact Develop;'nent Center (em ingles): <http:/ Jwww.lowimpactdevelopment.org>

SOBRE 05 PROJETOS EXECUTADOS EM PORTLAND:

« Jardim de Chuva (em inglés): <http://www.portlandonline.com/bes/index.cfm?c=45386&a=78299>

« Pavimento Permeavel (em inglés): <http://www.portlandonline.com/shared/cfm/image.cfm?id=174662>
SOBRE EFEITOS DA URBANIZACAO NA DRENAGEM URBANA E MEDIDAS DE CONTROLE DO ESCOAMENTO:

« BAPTISTA, M.; NASCIMENTO, N.; BARRAUD, 5. Técnicas Compensatorias em Drenagem Urbana. 266 pag. Porto
Alegre: ABRH. 2005.

« SCHUELER, T.R.; Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs.
Department of Environmental Programs, Metropolitan Washington Council of Governments, 1987

« AZZOUT, Y.: BARRAUD, S.; CRES, F.N,; Alfakih, E.; Techniques Alternatives en Assainissement Pluvial :
Choix, Conception, Réalisation et Entretien, LCPC, INSA Lyon, Certu, Agences de I'Eau, Lavoisier Technique et
Documentation, Paris. ASCE,1969. Design and Construction of sanitary and storm sewers. New York, 1994.

« PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO. Manual Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
Fundacao Centro Tecnoldgico de Hidraulica. 2012.

SOBRE 0S PARAMETROS DE PROJETOS DAS MEDIDAS:

« GOVERNO DO ESTADO DO PARANA. Manual de Drenagem Urbana: Regido Metropolitana de Curitiba- PR.
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, CHZM HILL e Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2002.

+ Manual Metropolitan Council Minnesota (em inglés): <http://www.metrocouncil.org/environment/water/bmp/
CH3_STFiltBioretention.pdf>
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