Projeto de Infraestrutura Urbana

' =Im}

GRUPO BRASIL NORTE

LOTEAMENTO BRASIL NORTE AEROPORTO

PROJETO DE INFRAESTRUTURA URBANA
COM IMPLANTACAO DRENAGEM PLUVIAL,
PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALIZACAO
VIARIA

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | 1AuexoPerto &I 8 BBERHEHS FINBADARZRFS - fraijmtol&x@chf6o 2[e2E ngartbalppti{ (1182) 837/3299



Projeto de Infraestrutura Urbana

GRUPO BRASIL NORTE

Objeto: | Projetos Executivos de Drenagem Pluvial, Pavimentacao Asfaltica e

Sinalizacao viaria.

Ruas localizadas no loteamento Brasil Norte Aeroporto na zona

Local: | urbana do municipio de Caceres — MT.

Responsavel | gng. Civil: Adilson Domingos dos Reis

Tecnico: CREA: ART ne :
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Projeto de Infraestrutura Urbana

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E INSTRUGCOES DE SERVICO
1 — APRESENTACAO

A empresa GBN Caceres | SPE LTDA apresenta ao Municipio de Caceres o
Relatério dos Servicos de Elaboracao de Projeto Executivo de Pavimentagéao asféaltica e
Sinalizacdo Viaria, do Loteamento Brasil Norte Aeroporto localizada na zona urbana do

municipio de Caceres — MT, nas vias e trechos constantes dos anexos ao Relatorio.

O presente volume constitui os servicos executados que subsidiardo a
Elaboracdo do "PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA" e apresenta os elementos
essenciais a execucado da obra de Implantacdo e Pavimentacdo Asféltica a serem

executadas em ruas do loteamento acima mencionado.

Os projetos para realizacdo das obras compreendem a drenagem pluvial,

pavimentagéo asfaltica e sinaliza¢do viaria urbana.

As ruas totalizam 4.680 metros de extensao, e objetiva prover as mesmas com
total infraestrutura para atender os municipes e usuarios, visando proporcionar-lhes um
maior conforto, seguranca e fluidez do trafego contribuindo assim com uma melhor

mobilidade urbana.

QUADRO DE RUAS CONTEMPLADAS

ESTACAS/LOCALIZACAO ESTACAS EXTENSAO
INICIAL FINAL (M)
Rua A 0 + 0,000 | 7 + 4,00 144,00
Rua B 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua C 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua D 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua E 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua F 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua G 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
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Rua H 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rual 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua J 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua K 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Rua L 0 + 0,000 7 + 10,00 150,00
Rua M 0 + 0,000 (32 + 10,00 650,00
Via Palmeiras 0 + 0,000 |15 + 0,00 300,00
Via Aeroporto 0 + 0,000 |16 + 6,00 326,00
Trecho Camélias 0 + 0,000 5 + 10,00 110,00

TOTAL 4.680,00 m

2 - OBJETIVO DO PROJETO

Este relatério permitira uma visdo geral do projeto. E destinado para a execugéo
da obra de implantagdo de infraestrutura urbana de drenagem pluvial, pavimentacéo
asféatlica e sinalizacao das ruas do loteamento.

NATUREZA DO PROJETO

O projeto prevé a implantagéo de infraestrutura no segmento, com um sistema de
drenagem superficial e subterranea para destinacao das aguas de precipitacdes, pista
para trafego de veiculos automotores, calcadas laterais destinadas ao transito de
pedestres, sinalizagado viaria tanto vertical como horizontal para orientar e disciplinar o

trafego.

CONSTITUICAO DO PROJETO
O Projeto de Engenharia foi elaborado seguindo as “Diretrizes Basicas para
Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios” de autoria do Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes - DNIT.

3 — INFORMATIVO DO PROJETO
3.1 - DESCRICAO DOS SERVICOS
O projeto de implantacdo e pavimentacdo das ruas, compreende todos os
4
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Projeto de Infraestrutura Urbana

levantamentos e estudos, bem como as definicdes técnicas e econdmicas necessarias a
implantagéo definitiva da pavimentagao das ruas do objeto do contrato.

A diretriz implantada dos alinhamentos segue o tragado proposto pelo projeto de
urbanistico da cidade de Caceres/MT.

As obras para implantagao das ruas incluem as seguintes etapas:

+ Estudo topografico; * Projeto de pavimentagao;
» Estudo geotécnico; * Projeto de sinalizagao;

» Estudo de tragado;

» Estudo hidroldgico;

* Projeto Geométrico;

* Projeto de terraplenagem;

* Projeto de drenagem pluvial;

ESTUDO TOPOGRAFICO
O estudo topografico, objetiva a elaboracdo de um modelo digital do terreno que
permita a definicdo da geometria das ruas, e forneca os elementos topograficos

necessarios a elaboragédo dos estudos, e projetos que compde o projeto.

ESTUDO GEOTECNICO
Esse estudo consistira basicamente do reconhecimento do subleito e da
classificacdo das ocorréncias dos materiais que serdo utilizados na pavimentacéo

(jazidas, pedreiras e areais).

ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo objetiva prever as quantidades e as intensidades das precipitagdes que
incidirdo sobre as obras e suas adjacéncias. Esse estudo subsidiara o dimensionamento
dos elementos da drenagem.

ESTUDO DE TRAFEGO

Este estudo reuni os dados necessarios para avaliar a suficiéncia dos sistemas
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Projeto de Infraestrutura Urbana

viarios existentes, dimensionar o0s elementos destes sistemas determinando
funcionamento e adaptando as demandas nos anos estabelecido como horizonte do
projeto. Nessa fase sera feita a coleta de dados, classificagdo funcional da rede viaria
existente e a projecao de trafego.

ESTUDO DE TRACADO

Nesta fase é feita a analise de dados e elementos disponiveis, bem como a
identificacao e estudo das alternativas de tracado e de esquemas operacionais, 0s quais
terdo impactos direto nos custos de execucdo da obra. Os tracados serdo definidos

concordando com os arruamentos ja definidos.

PROJETO GEOMETRICO
Esse projeto define, como o préprio nome diz, os elementos geométricos que
serdo impostos as ruas. As ruas serao caracterizadas em planta, em perfil e em sec¢des

transversais. Este projeto subsidia os projetos de terraplenagem e pavimentacao.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Nesse projeto devera ser avaliado, cuidadosamente, as alternativas que se
apresentem quanto a movimentacao dos volumes de terraplenagem, de modo a ajustar
as necessidades de empréstimos e bota-foras com disponibilidade de areas para tal,
levando em conta os planos de urbanizacdo e paisagismo existentes ou planejados,
para mutua compatibilizacédo, além da protecdo ao meio ambiente. Considerar também a
conveniéncia e possibilidade de deslocamentos longitudinais extensos de volumes de
terra para fins de compensacao longitudinal.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Define a concepgéo do projeto de pavimentagdo constando do dimensionamento
e solucdes estruturais do pavimento, que serdo objeto de analise técnico-econdémica.
Nesta fase o projeto do pavimento fornecerd, também, os quantitativos aproximados
para orgar os diferentes servigos que o compdem.
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PROJETO DE DRENAGEM

Promover de forma satisfatéria o escoamento das &guas oriundas de
precipitacdes, assegurando o transito e protegendo as ruas e propriedades particulares
lindeiras dos efeitos danosos das chuvas intensas. Os servicos de drenagem para
escoamento de aguas pluviais incluem a implantagdo de todos os dispositivos de
drenagem necessaria a captagao e escoamento das aguas pluviais:
» Meio-fio com sarjeta;
+ Bocas de lobo;
* Ramais;
» Caixas de ligacao;
* Pocos de visita;
» Galerias;
» Dissipadores de energia;

PROJETO DE SINALIZACAO

Consiste no estabelecimento dos dispositivos de sinalizacdo ao longo das ruas
que atendam as necessidades normativas e de circulagcdo estabelecidas pelo plano
funcional. Deverao considerar, também, as mensagens educativas e aqueles referentes
ao processo de operacao da via.

A sinalizacao sera composta de sinalizacao horizontal e vertical juntamente com
0s acessorios destas. Essa sinalizacdo agindo conjuntamente, orientara e disciplinara o
trafego, fornecendo ao usuario as informacdes necessarias para sua seguranca e

trafegabilidade.

ORCAMENTO E CRONOGRAMA

O orgcamento das alternativas propostas fornecera elementos para analise
econdmica e constara de determinacdes dos custos de todos os itens de servigo. Os
custos serdo levantados de acordo com o exposto no termo de referéncia. Devera ser
elaborado um cronograma fisico-financeiro para previsdo do desembolso mensal pelos
agentes financiadores envolvidos na etapa de execucéo da obra.
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4 - ESTUDOS

4.1 - ESTUDOS DE TRAFEGO
Os estudos de trafego séo realizados com o objetivo de caracterizar, em termos
de volume e classificacdo, os fluxos de veiculos incidentes nas ruas, bem como definir

0s parametros a serem utilizados no dimensionamento do pavimento.

CARACTERISTICA DO FLUXO

O estudo das caracteristicas do fluxo tem por finalidade avaliar o comportamento
do trafego durante outros periodos de tempo, necessario a definicdo de elementos para
a sequéncia dos trabalhos. Essas caracteristicas referem-se a flutuagdo periédica de
trafego (sazonalidade), volume horario de projeto (hora de pico) e distribuicéo direcional.

PROJECAO DE TRAFEGO
Uma vez determinado o VMDA (volume médio diario anual), procede-se com a
projecao do trafego futuro para o periodo de projeto através de um modelo geométrico

linear de crescimento.

TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento, utilizadas para a projecao do trafego, sao percentuais
histéricos médios determinados a partir do numero de emplacamentos que foram
realizados em determinado periodo. Para o Estado de Mato Grosso sao utilizadas as
seguintes taxas: Automoéveis - 5%, Onibus - 2%, Caminh&o - 3%.

FATORES DE VEICULOS
Séo indices determinados através da contagem e classificacdo do trafego e
servem como um indice de correcdo para cada tipo de veiculo, ou seja, quanto mais

agressivo o veiculo for para o pavimento maior sera o seu indice de corregao.

FATORES CLIMATICOS

Sao indices de correcao determinados através da avaliacdo das precipitacdes

8
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Projeto de Infraestrutura Urbana

que incidem na regido de projeto. Quanto maior o indice pluviométrico da regido maior
sera o fator climatico, isso se deve pelo fator da umidade influenciar diretamente na
durabilidade do pavimento. Na falta de dados mais precisos recomenda-se atribuir o

valor 1 para o fator climatico regional.

CALCULO DO NUMERO ‘N’

A determinacdo desse numero é normalmente tomando por base os dados da
contagem de trafego, a taxa de crescimento anual, o fator climatico da regiao e o fator
de veiculos indicado para o segmento dependendo do tipo e volume do trafego
determinado em contagem. Com esses dados apurados juntamente com a expressao
NP = 365 x FR x 1/f(VMDAPi x Fvi) é determinado o numero N que sera utilizado no
dimensionamento do pavimento.

Essas taxas e fatores sao bastante utilizados, principalmente, para corredores de
trafego como rodovias e avenidas de grande intensidade.

Neste caso onde as ruas sao internas aos bairros, ou seja, classificadas como
vias locais, mesmo que se proceda uma contagem do trafego, a mesma nos dara
valores discrepantes entre ruas vizinhas ou até mesmo valores de N muito abaixo da
realidade.

Diante do exposto, utilizaremos para a determinagao do numero N os parametros
de trafego idealizada pela Prefeitura de Sao Paulo/SP, o qual apresenta resultados

satisfatorios historicamente.

CLASSIFICAGCAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

De acordo com a Instrugédo para Projetos IP-002/2004 — Classificacao das Vias,
idealizada pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo (PMSP), a classificacao do tipo de
trafego da via devera preceder a aplicagdo dos métodos de dimensionamento adotados
pela PMSP. Essa classificacdo permite a adequada utilizacdo desses métodos e
estimativa de solicitagcbes de veiculos a que a via estard submetida em seu periodo de
vida util.

Na presente classificacdo foi considerada a carga maxima legal no Brasil,

que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).
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O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverado ser
caracterizados de forma a instruir a aplicagdo dos métodos adotados. O parametro
"N" constitui o valor final representativo dos esforgos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica 0 numero de solicitagcdes previstas no
periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem dupla,
com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA.

A previsao do valor final de “N" deve tomar como base contagens
classificatérias, para utilizacdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizac¢ao por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir integralmente
as recomendacdes e instru¢bes do método de dimensionamento de pavimentos
flexiveis do DNIT-2006.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas,
nos seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
quais nao é previsto o trafego de énibus, podendo existir ocasionalmente passagens
de caminhdes e 6nibus em numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um numero "N" tipico de 105 solicitagdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 5x105 solicitacées do eixo simples padrao (80
kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2x106 solicitacdes do eixo simples
padrao (80 kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem
de caminhfes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 2 x 107 solicitagdes do eixo simples padrao
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Projeto de Infraestrutura Urbana

(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a

passagem de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de

trafego mais solicitada, caracterizada por numero "N" tipico superior a 5x107

solicitacoes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

A tabela abaixo resume os principais parametros de trafego adotados para

classificagdo das vias:

~ Volume inicial
) Vida ) ) Equiva-
Funcéo Trafego - Faixa mais Carregada N
) . Util de lente / N .
predominante previsto Projeto Veiculo Caminhio/ — Caracteristico
Leve Onibus
Via local 270X 10'a i
ialoca LEVE 10 100 a 400 4a20 150 | 140X 10° 10
Via Local e 1,40X 10°a i
Coletora MEDIO 10 | 40121500 | 21a100 1,50 6.80X 10° 5X10
MEIO 1,4X 10%a
pesapo | 10 | 1901250001 4012300 | 230 | 3108 2X10°
ins 1,0X107a
Coletorase | PESADO | 12 |°001a10000| 309141000 | 5,90 33X 107 2X 10
Estruturais 7
MUITO 33X10"a
PESADO | 12 >10000 |[100122000| 5go 6.7 X 107 5X 10

Vale ressaltar que, para o atendimento das condicbes de uso e de tempo de vida util
fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condi¢cdes de concepcao
e periodicamente deverdo ser efetuadas os servigos de manutencao indispensaveis

para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Para fixagcao da estimativa s&o considerados:

e geometria da via;
e caracteristicas fisicas da regido:
e topografia;

e presenca de cérregos;
11
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e presenca de encostas instaveis;

e previsdo de desenvolvimento futuro da regiéo;

e instalacdo de depdsito, industrias, shoppings, etc.;

e possibilidade da influéncia de ligagbes com vias de maior importancia (vias
expressas, rodovias, etc.). As ruas a serem pavimentadas, de acordo com suas
caracteristicas, serao classificadas em sua maioria como VIAS LOCAIS, pois o
trafego a ser suportado pelo pavimento sera basicamente composto por veiculos
leves de passeio e caminhdes leves. Portanto, de acordo com a tabela acima, o

numero N atribuido para o dimensionamento do pavimento das ruas sera de:

LOCALIZAGCAO/ Tipo de via/ Numero N (adotado)
LOGRADOURO Tipo de Trafego

Rua A Local/ leve 1,0E+05
Rua B Local/ leve 1,0E+05
Rua C Local/ leve 1,0E+05
RuaD Local/ leve 1,0E+05
Rua E Local/ leve 1,0E+05
Rua F Local/ leve 1,0E+05
Rua G Local/ leve 1,0E+05
Rua H Local/ leve 1,0E+05
Rua | Local/ leve 1,0E+05
Rua J Local/ leve 1,0E+05
Rua K Local/ leve 1,0E+05
Rua L Local/ leve 1,0E+05
Rua M Local/ leve 1,0E+05
Via Palmeiras Local/ médio 5,0E+05
Via Aeroporto Local/ médio 5,0E+05
Trecho Camélias Local/ médio 5,0E+05

4.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos e levantamentos topograficos para implantacdo e pavimentagcéao
das ruas desenvolveu-se atendendo a IS-205 — Estudos Topograficos para Projetos
Executivos do DNIT e NBR 13133 para Levantamento Topografico da ABNT,

seguindo a metodologia convencional para servigos desta natureza.
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O objetivo é dar aos servicos um andamento seguro, assim como garantir
qualidade. Foi fornecido pelo projeto urbanistico os tragados a serem executados e

conclui-se que os mesmos atendem tecnicamente as normas consultadas.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Conjunto de métodos e processos que, através de medigdes de angulos
horizontais e verticais, de distancias horizontais, verticais e inclinadas, com instrumental
adequado a exatidao pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos de
apoio no terreno, determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se
relacionam os pontos de detalhes visando a sua exata representacao planimétrica numa
escala predeterminada e a sua representagao altimétrica por intermédio de curvas de
nivel, com equidistancia também predeterminada e/ou pontos cotados. Compreende na
determinacdo da posicdo de certos detalhes visiveis ao nivel e acima do solo e de
interesse a sua finalidade, tais como: limites de vegetagdo ou de culturas, cercas,

edificagbes, benfeitorias, taludes, valas, drenagem natural e artificial, etc.

EXECUCAO DO ESTUDO
Ap6s um planejamento e selecdo do meétodo mais adequado, os estudos

topograficos executados constataram das seguintes etapas de trabalho:

e Determinagéo do apoio geodésico planialtimétrico;

e Apoio topografico com a implantacdo de marcos referenciados;

e Locacgéo direta do eixo preliminar;

e Levantamento planialtimétrico das sec¢oes transversais;

e Amarracoes para materializacao dos eixos de referéncia (marcos implantados);
e Levantamento de acessérios de drenagem existentes nas adjacéncias;

e |Levantamento dos locais de cruzamentos com outras vias.

LOCACAO DIRETA
Orientando e definido na diretriz do projeto urbanistico. As diretrizes a serem

implantadas atendem perfeitamente as condi¢cbes viarias exigidas em normas
13
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especificas no que diz respeito a seguranca e trafegabilidade.

Os servigos seguiram a metodologia classica topografica. Implantaram-se
inicialmente os alinhamentos retos, determinaram-se os pontos de intersecoes (Pl).

O eixo do tracado poderd a qualquer momento ser materializado pela
implantacdo de estacas e piquetes de madeira. Para a materializacdo dos tragados
podera, o construtor, partir dos marcos de referéncia implantados para esse fim. Tais
marcos estarao indicados no Projeto Geométrico.

LEVANTAMENTO CADASTRAL

Apo6s a implantagdo dos marcos de apoio deu-se o inicio ao levantamento
cadastral e foram coletados e cadastrados informagdes de cercas, muros, dispositivos
de drenagem existentes como galerias de aguas pluviais, edificagdes lindeiras,
pavimento existente e leito carrocavel, cruzamentos de vias, postes de energia, cursos
d’agua e alagadicos e divisas de propriedades. O cadastro desses elementos foi
executado com o auxilio de 1 coletor de dados Topcon FC-250.

DEFINICAO DO EIXO DO LEVANTAMENTO

De posse do levantamento cadastral concluido, foi idealizado, a partir do projeto
urbanistico da cidade de Céaceres-MT e com orientacdo da fiscalizagdo, os eixos das
ruas. Esse eixo sera a referéncia para o levantamento das secdes transversais do

terreno.

LEVANTAMENTO DAS SECOES TRANSVERSAIS

As secbOes transversais do terreno foram originadas a partir da MDT
(Modelagem Digital do Terreno). Para geracédo dessa MDT foram coletados pontos com
o auxilio do equipamento topografico de Estacdo Total, cobrindo toda a largura do
Padrdo Geométrico Minimo - PGM . Com os pontos coletados originou-se uma malha
triangulada com interpolacao entre pontos de no maximo 20 (vinte) metros de distancia

entre si.

LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

14
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Foram realizados levantamento topograficos planialtimétricos dos eixos das ruas
vizinhas e cursos d’agua. Esses levantamentos foram necessarios para auxiliar na
elaboracdo do projeto de drenagem e destinacdo da agua coletada pelos seus
acessorios. Foram levantados e cadastrados os eixos das ruas adjacentes, postes,
cercas e elementos de drenagem, como galerias, bocas de lobo e pogcos de visita,

existentes na regiao.

PROCESSAMENTO DOS DADOS LEVANTADOS EM CAMPO

No escritério, os dados coletados em campo foram transferidos para o
computador através do software que se comunica com a coletora de dados dos
receptores GNSS (Windows Mobile Device Center®). Para os arquivos de estagao total
utilizamos o software Topograph 98SE.

Com os dados dos equipamentos carregados no computador, demos inicio a
fase de refinamento do levantamento, ou seja, transformamos os pontos baixados como
arquivos de texto em arquivos graficos para melhor visualizacao e entendimento.

Para esse trabalho, de refinamento do levantamento, utilizamos os Software
TopcomTools para processamento dos pontos e para visualizacao grafica e desenhos
utilizamos o Topograph 98SE e AutoCAD Civil 3D v.2020.

4.3 - ESTUDOS GEOTECNICOS

INTRODUCAO

O estudo geotécnico tem como objetivo principal fornecer informacbes a
respeito das caracteristicas fisicas e mecéanicas dos materiais ocorrentes in natura do
subleito bem como nas areas adjacentes a diretriz de tragcado e também dos pontos
determinados para fornecimento dos materiais que serdao empregados na pavimentacao
tais como jazidas de cascalho, pedreiras e areais.

OBJETIVO
Determinar as caracteristicas dos diversos materiais encontrados na regiao, com

vista ao detalhamento dos projetos de terraplenagem, pavimentacado e drenagem. Estes

15
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estudos compreenderam as seguintes etapas:

e Estudo de subleito;

e Estudo de ocorréncias de materiais;
e Analise estatistica;

e Apresentacao dos resultados;

e Recomendacbes especiais.

METODOLOGIA

Descrever os procedimentos e metodologias utilizadas na realizagcdo dos
ensaios e fornecer informagdes a respeito das caracteristicas fisicas e mecanicas dos
materiais ocorrentes in natura. Sera discriminado o procedimento adotado no
desenvolvimento dos trabalhos baseadas na instrucdo de servico 1S-206 — Estudos
Geotécnicos do DNIT.

ESTUDO DO SUBLEITO
O estudo do subleito constou de:
e Sondagem e coleta de amostras;

e Ensaio de laboratorio.

PLANO DE SONDAGEM

Com as informacdes obtidas a partir da compilacao de dados, foi tracado um
plano de amostragem onde serdo definidos os pontos de coleta de amostras de solo e
estas levadas para o laboratorio. Com essa distribuicdo dos pontos de sondagem
pretende-se chegar o mais préximo possivel da realidade geotécnica do subleito.

Nesse plano de amostragem, as distancias entre pontos de sondagem foi de no
maximo 200 metros. Procurou-se fazer a distribuicdo dos pontos considerando trechos
homogéneos e orientagdes técnicas de outras pesquisas de campo em obras de
infraestrutura de loteamentos. As profundidades atingidas nos furos variaram de 1,00m
a 1,50m abaixo do greide.

Os furos foram executados preferencialmente nos bordos das ruas, alternando

16
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entre bordo esquerdo e bordo direito evitando com isso atrapalhar o fluxo de veiculos e
pedestres. Em todos os furos foram coletadas amostras para cada horizonte
encontrado.

Para cada amostra coletada foram executados o0s seguintes ensaios:
e Granulometria por peneiramento;

e indices fisicos (LL e LP);

e Compactacao;

e indice de Suporte Califérnia (CBR).

LOCALIZACAO DOS FUROS DE SONDAGEM DO SUBLEITO

o VAN

o1u04a0u3

17
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COLETA DO SOLO

Com o auxilio de retroescavadeira, picaretas e pas é feita a retirada do solo.
Esse solo devera ser disposto na superficie do terreno e proximidades do furo, sobre
lonas, em grupos de pilhas individuais, obedecendo-se uma sequéncia correspondente
as profundidades exploradas. Caso ocorra mudanca significativa de caracteristicas da
camada, um novo grupo de pilhas individuais deverdo ser dispostos conforme
orientagao acima. A formagao de amostras representativas de cada camada devera ser

feita dos materiais empilhados de cada grupo.

+

Im: Clea d subleito ara dIotmen
ACONDICIONAMENTO E IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

As amostras representativas, deverao ser acomodadas e preservadas em sacos
plasticos a prova d’agua, duraveis, resistentes ao transporte do material e de
capacidade para 60kg. A identificacdo de cada saco devera ser feita através de
etiquetas a prova d’agua, fixada no lado externo do saco e uma outra no seu interior.
Cada etiqueta devera conter o niumero do furo e a referéncia do estaqueamento e/ou
coordenadas.

ENSAIOS NO LABORATORIOS

Cada furo e sua respectiva camada representativa devera ser submetido aos
ensaios de analise granulométrica por peneiramento, limites de liquidez e plasticidade,
compactacao, CBR e Expansao.

18
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FINALIDADE

Subsidiar a elaboracdo e o detalhamento dos projetos de terraplenagem,

pavimentagédo e drenagem.

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DO CBR E EXPANSAO DO SUBLEITO QUE
SERAO UTILIZADOS NO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

LOCALIZAQAO ISC SL. E)I\(IIF,’A‘?(TI\SIIQO

LOGRADOURO % (%)
Rua A 9,55 0,09
Rua B 9,75 0,09
Rua C 10,71 0,10
Rua D 10,44 0,08
Rua E 10,36 0,12
Rua F 8,89 0,10
Rua H1 /H2 9,83 0,09
Rua M 9,97 0,10
Via das Palmeiras 1/2 10,85 0,15
Rua K 10,69 0,14

ESTUDOS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS TERROSOS (JAZIDA)

A jazida indicada ja encontra-se em exploragdo e possui licenca de operacao

registrada sob o0 n® com validade até . E de propriedade de Fernando
Hiroshi Aburaya CPF:—e encontra-se localizada na zona urbana desta
19
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cidade a aproximadamente 10,5km do loteamento com as seguintes coodenadas
geograficas: Datum Sirgas 2000, 16°03'29.4"S 57°36'11.7"W

mage,©2024 MaxarTechnologies

Imagem: Localizagao da Jazida de material lateritico para base e sub-base.

Os resultados dos ensaios em laboratério do material coletado confirmaram as
caracteristicas de solo lateritico e CBR/expansao satisfatérios.

20
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HZ.—-MPMMM)UA?TMNZ)ZUO COMPACT. )ﬁ NO DE SOLOS SINFRAMT 2,200
HIROSCHI ABURAYA ‘ , . |Furo: 03 2io0 L g

CPF o——— | S - - /S wl.mz<_n9 SONDAGEM DE JAZIDA DATA: 22/02/2021 2,000 \\ A

CIDADE DE CACERES PROF: 0,20 A 1,45 JOBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA 1,900 W A

D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacéo de Solos - Amostras néo Trabalhadas METODO ( B ) 1,800 \\

COLETA: MT 343 KM 76 ESTRADA BARRA DOS BUGRES EM FRENTE GIRAL e g
PESO DO S.UMIDO : 7000 Molden 3 |Molden®: 21 |Moldet 22 [Molder 23 |[Molde: 24 YRR e m mm B AR 4
Solo Umido + Molde (g) 9562 9830 10582 10612 10380 [s+A 89,56 sy . :
Peso do Molde (g) 5500 5450 5450 5450 5450 |s.SECT 8445 | — R i ]
Solo Umido (g) 4062 4380 5132 5162 4930  [AGUA 511
Volume do Molde (cm?) 2169 2183 2183 2183 2183 UMD.  6,1% HM [RAREENAE
DensdS.Umido (Kgflcm?) 1,873 2,006 2,351 2,365 2,258 [MEDIA| 6,3% s inn l\....\ ; |
Densidade S.Seco (Kgflcm?®) 2,065 S+A 88,67 600 & | _ 25 ‘
% AGUA ADICIONADA 220 [31%| 360 |51% | 500 [ 71% | 640 | 9,1% [ 780 [11,1%[s.sEci 82,98 500 - 2 et
Solo Umido : 0,00 0,00 0,00 0,00 000 |AGUA 569 wo FrLLLILL TESRERN. VERES
Solo Seco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 UMID.  6,9% 00 i+t +t _ IEERERes oo
Peso da Cépsula 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 S+A 89,78 200t i EBEETEIEREERERE 1
Agua (g) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 S.SECt 84,76 L SERRBERELIREEI T
Solo Seco (g) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 AGUA 5,02 0% 100%  12.0% r_w* oo R P .

Umidade Calculada % UMD, _3.9% [ ST Y o SRR o3 -1 SO —— 1 .1 : |
D.N.E.R. ME - 49/94 - DETERMINACAO DE ISC-CBR - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS o
Area Pistdo : 1940 o c do Anel : 0,0951 1000
. - 2% Moider®: 21 Molde n° : 22 Molde n : 23 80,0 paRe e ssunl
_— - m 5 3 L PressfoKgliom | I1SC | L | PresséoKgfiom® | 1SC | L | PressdoKgiom®]  1SC b T T
Mn_ | mm | Pa | =° mm | cal Corr % | mm | ca | cor | % | mm | ca | cor % 00 AT AT
05 063] 0025 - 102 o7k ] 128] 122 68 esf | : e
10| 127 0,050 s 68| 160 61| 248 10| 105 200 1 %\N
15| 19| o075 v 242| 23,0 o a72| 354 . 168 160 § t t t t t .
20| 254 0,100 0,70 378| 359 - 514 530 504 - 72,0 222 211 - 30,2 g o..ao 010 020 02 o030 0320
30| 381 0150 . 52| @1l 678 e45] 80| 268] ~ Lt 2 derr:2s |
40| 508] 0200 105 668| 635 05| 655| s813] - 774| 45| 328] - sl
60| 762 0,300 - 810| 770] 1042 91| 48| 407] | '
80| 10,16 0,400 - - - b - - . 3 - b 0,08% : :
100] 1270] 0500 . . - : L - - 1 S | i ,
CLASSIFICACAO DO SOLO: PEDREGULHO C/ ARGILA ENTRADA DO CBR: AS 11:20 HS , »
RESULTADOS FINAIS Molde n° : 21 LEITURA FINAL:0,17 o ﬁ
Umidade Otima % 13,9% Molde n° : 22 LEITURA FINAL: 0,20 \ 002% —1 [ ,
e |
Densidade Méxima Seca 2,065 Molde n° : 23 LEITURA FINAL:0,21 000% | + | _ “ |
Y PESO DO SOLO SECO: || 6.587 | B0%  100%  120% 1409  160%  180%  200%  220%
Expanséo 0,02% Ao SO el LAB: idop. Nas€jmento
- - c—— -_—- —
SEowoBR 774 ENG. CIVIL: WESLEY DE SOUSA LOPES ZRBg: RNP 2412289204 i porzent s _|
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ESTUDO DE OCORRENCIA DE MATERIAIS PETREOS

A pedreira indicada € de exploragdo comercial, encontra-se localizada as
margens da Rodovia BR-070, KM 700, zona rural de Caceres/MT préximo a regido a
Serra do Mangaval a aproximadamente 29,5km do loteamento.

Os agregados produzidos sao de origem calcarea. A analise da brita foi aprovada
pelas normas técnicas quanto ao desgaste, indice de forma, dureza e absorgéo para sua
utilizacdo na execucao do TSD da capa asféltica e na confec¢gdo do concreto para os

elementos da drenagem, calcadas, meio-fios e sarjetas.

Localizagdo Geografica
Latitude: 16°12'15,8" S
Longitude: 57°34'37,3" W

21.CNES/ AiBus

Imagem: Localiza¢do da Pedreira Camil
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- :Via das Palmeiras,
'318:636'- Jardim...

$0)BR-070

Imagem: Percurso da pedreira na BR-070 até o loteamento na cidade de Caceres.

Os resultados das amostras de brita apresentaram as seguintes caracteristicas:

ENSAIOS RESULTADOS
ABRASAO LOS ANGELES 18,60%
INDICE DE FORMA 2,88
ESMAGAMENTO 22,00%
TEOR DE MATERIAL PULVELURENTO 0,67%
S/ DOPE
ADESIVIDADE C/ DOPE SATISFATORIA
99,5%+0,5%
MODULO DE FINURA 6,31
DIAMETRO MAXIMO DO AGREGADO 19 mm

MASSA UNITARIA

1,320 Kgffdm®

MASSA ESPECIFICA REAL

2,794 Koffdm?®

MASSA ESPECIFICA APARENTE

1,490 Kgf/dm?®

ANALISE GRANULOMETRICA POR

PENEIRAMENTO
PENEIRA N° %
passando
#1" 100,0
# 3/8" 62,0
#N 4 7,0
#N° 10 0,0

OBSERVACOES:
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OCORRENCIA DE AREAL

O areal indicado é de uso comercial e é explorado pela Areeira Proeste. Localiza-
se em Caceres/MT as margens do Rio Paraguai, no final da Avenida Vereador Osvaldo
Batista, n? 95.

Pela analise da areia, a mesma atende as normas técnicas para sua utilizagao na

confeccao para execugao dos elementos da drenagem, calgadas, meio-fios e sarjetas.

Localizagao Geografica
Latitude: 16°05'10.9"S
Longitude: 57°42'14.4"W

2y
f
()
W
o)
>
o)
)
Oy
. .
)
vy

©

Imagem: Localizacao da areeira Proeste.

Os resultados das amostras apresentaram as seguintes caracteristicas:

24
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
PENEIRA N° PENEIRA % % %
(mm) retida acumulado | passando

3/8" 9,520 0,000 0,000 100,000

N° 4 4,760 0,000 0,000 100,000

N® 10 2,000 1,160 1,160 98,840

5, N° 16 1,190 1,130 2,290 97,710
“’,: N® 30 0,590 4,930 7,220 92,780
z N® 40 0,420 16,670] 23,890 76,110
E N° 50 0,297 31,120/ 55,010 44,990
< N® 100 0,149 40,670/ 95,680 4,320
N° 200 0,074 3,96 99,64 0,36

FUNDO 0,36/ 100,000 0,000

INDICES FISICOS
MODULO DE FINURA 2,36
EQUIVALENTE DE AREIA 71,00%

4.4 - ESTUDO HIDROLOGICO

OBJETIVO

O estudo hidrologico tem por finalidade determinar as intensidades pluviométricas
em seus respectivos tempos de recorréncia, os quais subsidiardo os célculos das
vazdes que servirdo de base para a checagem e dimensionamento das obras de arte
correntes e dos dispositivos de drenagem urbana superficial, que se fazem necessarios

ao bom funcionamento e durabilidade do pavimento.

COLETA E ANALISE DOS DADOS EXISTENTES

As caracteristicas fisicas da regido, cujo estudo possibilitard a avaliagdo dos
coeficientes de escoamento superficial das areas adjacentes garantirdo os subsidios
para elaboracdo do projeto de drenagem urbana onde serdo abordadas nos topicos
apresentados a seguir.

a) Dados da Estacao Pluviométrica
Para caracterizacdo do regime pluviométrico foram coletados e processados
dados de chuva relativa a estagdo Caceres (DNPVN) localizada no municipio de

Céceres/MT, coletados no sistema de inventario de dados hidrolégicos Hidroweb
25
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localizado no site da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) no periodo de jan/1972 a
dez/2019.

» Codigo: 01657003

* Nome: Caceres (DNPVN)
* Bacia: Rio Parana

» Sub-bacia: Rio Paraguai
* Estado: Mato Grosso

* Municipio: Caceres-MT

* Responsavel: ANA

» Operadora: INMET

* Latitude: 16°04'54"S

* Longitude: 57°41'39" W

* Altitude: -

b) Dados Utilizados

No desenvolvimento destes estudos hidrolégicos foram utilizadas as seguintes
fontes de informagdes: cartas topogréficas, registros pluviométricos, levantamentos de
campo e publicagbes especializadas. Foram analisados trés tipos de mapas
topograficos. Em escala 1:100.000 editadas pelo IBGE, escala 1:250.000 editadas pela
DSG e, em escala 1:1.500.000, Estado de Mato Grosso, também editada pelo IBGE.

Os aspectos fisicos da regiao, foram determinados no contato direto por meio de
inspecdes locais, e através de levantamentos de campo. Estes levantamentos foram
complementados por consultas a publicagdes especializadas como o Atlas Nacional do
Brasil e o livro Geografia do Brasil, Norte, ambas editadas pela Fundacéo IBGE.

Para definir o regime de chuvas da area de interesse, foram adquiridos junto ao
Sistema de Informagbdes Hidrolégicas Hidroweb controladas pela ANA, os registros
pluviométricos da estagdo de Caceres (DNPVN) operada pelo INMET.

De posse das informacgdes dos periodos de observacao e consisténcia dos dados
do posto pluviométrico estudado, as precipitagdes pluviométricas observadas conferem

a esta regiao as seguintes médias climaticas:

26
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CARACTERISTICAS

Altura de precipitagdo média anual 1.250,2mm

Trimestre de maior pluvisiodade Dezembro, Janeiro, Fevereiro
Trimestre de menor pluviosidade Junho, Julho, Agosto

Namero de dias de chuva total médio anual | 89,7 dias

ISOZONAS DE CHUVAS
62°
58 54° 500
70 . —a
%0
0°. - R o 45°
'px 4z
36
y — |
? Bo
o 66 _ 12°
| !'
oz Varzea Grande - M1 &
160~ s e
fﬂ°
20‘ m°
24° 240 42
“O
(Eng.* Jaime Taborga)
- B o Clpiica 20na do irfubnca mark com
cowlientse do inlocsidades saaves; 28°—— 28°

- @8 sozonas E o F s80 oxempios de zons contnental e do naroeste,
respoctivamerte, com cooficentes de intnsidades atos;

- & sozona D é uma 2ona de ransiclo enre o 2ona contnents ¢ a zona
maitima. Esta isceonag se prolonga, caracterizando a zona do nflubnoa 3z
do RioAmazonas;

b 320

- a8 sozonas G @ H s&o zonas de caalng) nordesing possundo 540 50°

couficiontes do inlersidade multo Wios;

- 8 8020Na A concde com & 2ora de maer precplacio anudl do Brasd,
com conficertos de irtensdade b xos

Apos determinada a isozona da regido do projeto, foram extraidas da tabela apropriada

as porcentagens correspondentes as relacées 6 minutos / 24 horas e 1 hora / 24 horas
27
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(tabela abaixo). Aplicando-se estas porcentagens sobre as alturas de chuva de 24 horas,

foram calculadas as alturas de chuva de 6 minutos e de 1 hora, para cada tempo de

recorréncia previsto.

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Hora / 24 horas chuva 6min 2dh  Chuva
ZONA
5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 10.000 5-50 100
A 38,2 35,8 356 355 35,4 353 35,0 347 36 325 7.0 6.3
B 381 378 37,6 374 37,3 37,2 36,9 366 354 343 B4 7.5
c 40,1 39,7 9.5 39,3 39,2 39,1 38,8 384 37,2 36,0 9.8 8.8
D 420 418 414 412 411 41,0 407 403 39.0 378 1,2 10,0
E 440 436 43,3 432 43.0 429 42 6 422 40,9 3986 12,6 12
F 46,0 455 453 45,1 449 448 a5 441 427 413 13,9 12,4
G 479 474 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 459 44.5 431 15,4 13,7
I- 499 494 491 48,9 48,8 486 48,3 478 48.3 448 16,7 149
Desse modo, extraindo os valores da tabela acima, obtém-se:
Relacdes de 6 min / 24 horas e de 1 hora / 24 horas (Isozona F)
Periodo de Retomo - Tr (anos)
5 10 15 20 25 50 100
Rel. 6 min / 24h (B) 0,139 0,139 0,139 0,139 0,139 0,139 0,124
Rel. 1h/ 24h (A) 0,460 0,455 0,453 0,451 0,449 0,445 0,441
Fonte: adaptado Torrico (1975)
Determinagdo dos valores de Pry) através da formula de Vem Te Chow.
FORMULA GERAL DE VEM TE CHOW
T PT{1;=PITI+C'XKt
r
10 15 20 25 50 100
Pm 78,46 78,46 78,46 78,46 78,46 78,46 78,46
Kt 0,9092 1,5287 1,8782 2,1228 2,3113 2,8919 3,4682
c 26,38 26,38 26,38 26,38 26,38 26,38 26,38
P 102,44 118,79 128,01 134,46 139,43 154,75 169,95

Substituindo os valores de Py na expressao

Pr(z) = PT(I)

110

temos a altura de precipitagao para tempos

de duracao inferiores a 24:00 horas, conforme quadro a seguir:

28
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Altura de Precipitagcédo para
Tempos de Duracéo Inferior a 24:00 horas

Pnz; = PT“} x 1,10
Tempo de Recorréncia Tr (anos)
5 10 15 20 25 50 100
Py 102,44 118,79 128,01 134,46 139,43 154,75 169,95
Coeficiente
24 hs/ dia 1.10 1.10 1,10 1.10 1,10 1,10 1,10
P12 112,68 130,66 140,81 147,9 153,37 170,22 186,94

Coeficiente de Converséao = 1,10 (metodologia desenvolvida pelo Eng. Jaime Taborga Torrico para
converter chuvas de 1 dia em chuvas de 24 horas), conforme a expresséo: |FPry = Prqy < 1,10

Substituindo os valores da Tabela de Isozonas nas expressdes abaixo, teremos para:
F; (6 mun) = Py, % (A4) = Para duragdo de 6 minutos

Fp (1hora) = Py, % (B) = Para duracdo de 1 hora,

Altura de Precipitagdo com duragdo de 6 min & de 1 hora

Periodo de Retomo - Tr (anos)

3 10 15 20 25 20 100

PT = Rel. 6 min / 24h (&) 13,66 18,16 19,57 20,55 21,3 23,66 23,18

PT = Rel. 1h{ 24h (B) 51,83 39,45 63,78 66, 70 68,56 73,74 82,44

Com os valores das alturas de precipitagdes apresentadas no quadro acima, temos as alturas

pluviométricas para cada periodo de retorno:

Alturas Pluviométricas (mm )
. Periodo de Retorno - Tr
Duracao
5 anos 10anos | 15anos | 20anos | 25 anos | 50 anos | 100 anos
6 min 15,66 18,16 19,57 20,55 213 23,66 2318
1 hora 51,83 50 45 63,78 66,70 68,86 75,74 82,44
24 horas 112,68 130,66 140,81 147 .9 153,37 170,22 186,94

Com estes valores, isto é, as alturas de precipitacdo com duracdes de 24 horas, 1 hora e
6 minutos, tracou-se, em papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, as retas que
fornecem as alturas de precipitacdo em fungédo do tempo de recorréncia, para qualquer

tempo de duragdo compreendido entre 6 minutos e 24 horas.
29
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Como no projeto de drenagem urbana utilizam-se tempos de duragéo de chuva entre 5 e
15 minutos, as alturas de precipitagdo para estas duragdes foram obtidas por
extrapolagéo.

A seguir é apresentado o grafico contendo os segmentos de reta que relacionam as
alturas de precipitacdo com as duracoes e os tempos de recorréncia.

Precipitagao - Duragao - Frequéncia
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c) Determinacao da Curva: Intensidade de Precipitarao x Duracao x Tempo de
Recorréncia.

As intensidades de precipitacdo foram obtidas a partir dos valores das alturas

de chuva, pela utilizacdo da seguinte relagao:

Onde:

i = Intensidade de precipitagdo, em mm/h.
P = Altura da precipitacdo, em mm.

t = Tempo de duragao, em horas.

Alturas Pluviomeétricas (mm)
Periodo de Retorno - Tr (anos)
Duragao
5 10 15 20 25 50 100

6 min. 15,66 18,16 19,57 20,55 21,31 23,66 23,18
10 min. 23,7 27,3 29,4 30,8 31,9 35,2 36,3
15 min. 30,1 34,6 37,2 38,9 40,2 44 .4 46,8
20 min. 34,6 39,7 42,7 44,7 46,2 50,9 54,2
25 min. 38,1 43,8 47,0 49,2 50,8 55,9 59,9
30 min. 40,9 47,0 50,5 52,8 54,5 60,1 64,6

1 hora 51,83 59,45 63,78 66,70 68,86 75,74 82,44
2 horas 65,1 75,0 80,6 84.4 87,3 96,3 105,2
3 horas 72,9 84,1 90,4 94,8 98,1 108,4 118,6
4 horas 78,4 90,5 97,4 102,1 105,7 117,0 128,0
5 horas 82,6 95,5 102,8 107,8 111,7 123,6 135,4
6 horas 86,1 99,6 107,2 112,5 116,5 129,0 141,4
8 horas 91,6 106,0 114,2 119,8 124,2 137,6 150,8
10 horas 95,9 111,0 119,6 125,5 130,1 144,2 158,2
12 horas 99,4 115,1 124,0 130,2 1349 149,6 164,1
14 horas 102,4 118,6 127,7 134,1 139,0 154,2 169,2
16 horas 104,9 121,6 131,0 137,5 142,6 158,2 173,6
18 horas 107,2 124,2 133,8 140,5 145,7 161,7 177,5
20 horas 109,2 126,6 136,4 143,2 148,5 164,8 180,9
22 horas 111,0 128,7 138,7 145,7 151,1 167,6 1841
24 horas 112,68 130,66 140,81 147,90 153,37 170,22 186,94
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Intensidades Pluviomeétricas (mm/h)
Periodo de Retorno - Tr (anos)
Duragao
5 10 15 20 25 30 100
6min. /0,10 h 156,60 181,60 195,70 205,50 213,10 236,60 231,80
10 min. / 0,17 h 142,11 163,92 176,27 184,73 191,15 211,28 217,96
15 min. /0,25 120,21 138,36 148,65 155,66 160,93 177,54 187,05
20 min. /0,33 h 103,72 119,25 128,06 134,04 138,52 152,67 162,50
25min. /0,42 h 91,39 105,00 112,73 117,97 121,87 134,25 143,78
30 min. /0,50 h 81,88 94,04 100,94 105,61 109,09 120,12 129,20
1 hora 51,83 59,45 63,78 66,70 68,86 75,74 82,44
2 horas 32,55 37,49 40,29 42,21 43,65 48,17 52,62
3 horas 24,29 28,02 30,14 31,59 32,69 36,13 39,52
4 horas 19,59 22,63 24,35 25,53 26,43 29,24 32,01
5 horas 16,53 19,10 20,56 21,56 22,33 24,72 27,07
6 horas 14,36 16,60 17,87 18,75 19,42 21,50 23,56
8 horas 11,46 13,26 14,27 14,98 15,52 17,19 18,85
10 horas 9,59 11,10 11,96 12,55 13,01 14,42 15,82
12 horas 8,28 9,59 10,33 10,85 11,24 12,47 13,68
14 horas 7,31 8,47 9,12 9,58 9,93 11,01 12,09
16 horas 6,56 7,60 8,19 8,60 8,91 9,89 10,85
18 horas 5,95 6,90 7,44 7,81 8,10 8,98 9,86
20 horas 5,46 6,33 6,82 716 7,43 8,24 9,05
22 horas 5,05 5,85 6,30 6,62 6,87 7,62 8,37
24 horas 4,70 5,44 5,87 6,16 6,39 7,09 7,79

Portanto podemos determinar que para um periodo de retorno de 5 anos, em 15 minutos ira

chover com uma intensidade i igual a 120,21 mm/h.

32
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Intesidade - Duragao - Frequéncia
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5 — PROJETO GEOMETRICO
OBJETIVOS

O Projeto Geométrico permite a definicdo geométrica das ruas e avenidas, detalhando-a

planialtimétricamente determinando o tracado a ser seguido, o perfil de elevacao do

greide do pavimento em relagao ao terreno natural e a geometria da sec¢ao transversal.

Este projeto constitui-se na informacao basica para o desenvolvimento dos demais.

METODOLOGIA

O Projeto Geométrico foi desenvolvido de acordo com o exposto nas Instrugdes de

Servico 1S-234, instrucdes de Servico para Elaboracao de Projeto Geométrico.

As caracteristicas técnicas adotadas na elaboracdo do projeto geométrico sdo as

contidas no Escopo Baésico para Elaboracdo do Projeto Basico e Executivo para

Implantacdo e Pavimentacgao, elaborado pelo DNIT.

Seguem abaixo as caracteristicas adotadas para as ruas objeto do projeto:

CARACTERISTICAS TECNICAS Plana
Velocidade diretriz 30 km/h
Distancia de visibilidade parada 40 m

Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem

Nao aplicavel

Raio minimo de curva horizontal

Nao aplicavel

Taxa minima de superelevacao

Nao aplicavel

Rampa maxima longitudinal 83%
Declividade transversal da pista 3,0%
Valor maximo de K para curvas verticais concavas 2,0
Valor minimo de K para curvas verticais convexas 4,0
Largura da faixa de rolamento 3,5a40m

Largura do passeio para pedestres

1,50m a 3,00m

Padrdo Geométrico Minimo (PGM)

I9m-12m—15m

PROJETO EM PLANTA

A diretriz em planta foi definida nos estudos topograficos e diretamente locada. A

definicdo dos tracados foi elaborada em funcdo do projeto urbanistico da cidade de

Céaceres/MT.
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O projeto sera representado sobre as plantas topograficas utilizadas e indicara,
claramente, todos os dispositivos de trafego. Os desenhos em planta deverao indicar, ao
menos, 0s seguintes elementos do projeto planimétrico:

a) Bordos da pista;

b) Limites das calgadas;

c) Eixo, com indicagc&o do estaqueamento continuo, de todas as vias;

d) Dimensdes planimétricas necessarias e suficientes para a definicdo das obras;

e) Localizagdo e limites das obras-de-arte correntes e especiais, com suficiente
referéncia ao estaqueamento das vias para permitir a identificacdo e locacao,
localizagao e limites dos muros de arrimo, obras de contencéo, etc.

PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz das ruas, procedeu-se o
langamento do greide de terraplenagem, procurando sempre obter 0 menor movimento
de terra possivel, dentro das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

As concordancias verticais foram feitas através de parabolas simples, céncavas e
convexas, observando-se sempre os valores caracteristicos (K) minimo exigidos para a
visibilidade de parada de projeto.

Para cada estaca onde foi levantada secéao transversal do terreno, foram calculados os
elementos geométricos transversais, tais como: declividade e largura da plataforma
projetada, permitindo a obtencdo do afastamento do eixo até a cota dos bordos
apresentadas na Nota de Servigos de Terraplenagem.

6 — PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi elaborado com base nos Estudos Geotécnicos e Projeto
Geomeétrico.

O conhecimento das caracteristicas dos solos a serem movimentados e dos elementos
geométricos da plataforma permitiu a qualificagdo e quantificagcdo dos solos a

movimentar.

ELABORACAO DO PROJETO
35
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Na elaboracao do projeto foram cumpridas as seguintes etapas de servico:

* Analise do perfil geotécnico longitudinal;

* Definicao dos taludes de corte;

» Determinagédo dos volumes de terraplenagem, pelo método da semi-soma das areas
das secgodes;

* Analise de terraplenagem e estudo da distribuicdo das massas;

» Determinagao das distancias de transporte;

» Quantificacdo dos servigos.

Na execucao dos servigos componentes do Projeto de Terraplenagem foram adotadas

as metodologias descritas a seguir:

DETERMINAGCAO DOS VOLUMES
O volume a movimentar na operacédo de terraplenagem foi realizado por computacéo
eletrdnica, através de programas desenvolvidos para a sua quantificacao. O programa
utiliza dois métodos para a quantificacao da terraplenagem:
» O método da semi-soma das areas das sec¢oes adjacentes (mais utilizado para
arruamentos e estradas); e
» O método por comparagédo de superficies (mais utilizado para determinacédo de

volumes de platés.

Os dados de entrada para a execugao do calculo de volume séo:
* Cotas do eixo de projeto;
* Elementos do alinhamento (projeto em planta);
 Elementos do projeto vertical (greide projetado);
* Elementos planimétricos da sec¢ao transversal adotada;
* Inclinacao dos taludes de corte e aterro;
* Cotas dos limites do plato;

* Classificagao dos materiais quanto a sua categoria.
O Relatério de Volumes apresenta os seguintes dados:

* Volumes geométricos acumulados de corte e aterros;

36
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A seguir é apresentado as secdes tipo da terraplenagem.

SEC}XO TIPO DE TERRAPLENAGEM T p—
escala - 1:100 Aﬁn%

1,06+ 8,80 t1,05

7 — PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de Pavimentagdo serd desenvolvido de forma a obter uma estrutura de
pavimento com capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor
custo econbmico, e em condi¢cdes de conforto e seguranca para 0s usuarios, por um
periodo de 10 anos. Estas condigdes foram obtidas através da correta interpretagéo das
caracteristicas do trafego e da indicacdo de materiais de boa qualidade e que obedegam

as menores distancias de transporte.

OBJETIVOS
Definir a secdo transversal do pavimento, sua variacdo ao longo do trecho, bem como a
fixacdo do tipo de pavimento, definido as camadas componentes, 0os quantitativos de

servicos e a distribuicdo dos materiais a serem utilizados.

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

Foram levados em consideracdo os resultados dos estudos do subleito e das
ocorréncias de materiais disponiveis.

Procurou-se dar maior aproveitamento possivel aos materiais existentes no subleito, os

quais apresentam valores de ISC bom.

37
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O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacdo do Método de

dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER de autoria do engenheiro Murillo

Lopez de Souza, que foi reformulado em 1996.

Para aplicacao deste método, é necessario o conhecimento dos seguintes parametros, a

saber:

* Numero N (numero de operagdes do eixo padrao de 8,2 T);

« ISC (indice de Suporte Califérnia) sera calculado através de andlise estatistica dos

resultados de ISC obtidos.

De acordo com os resultados obtidos nos estudos de trafego e geotécnico realizados,

foram definidos os seguintes parametros para os logradouros:

ISC
- Tipo de | Numero IS -|Coeficiente
LOCALIZACAO . médio
via/Tipo de |N H2o Estrutural
LOGRADOURO (SL)
trafego adotado
% % KR |KB,KS
Rua A local/leve |1,0E+05 (9,55 |20 1,2 1,0
Rua B locallleve |1 og405 975 |20 12 1,0
Rua C localfleve | 1,0g405 | 1071 120 |12 [1,0
Rua D local/leve 1,0E+05 10,44 20 1,2 1,0
Rua E local/leve | 1 og405 | 10:36 |20 12 1.0
Rua F local/leve |1 og405|8:89 |20 12 1.0
Rua G localfleve | 1,0E405 987 |20 |12 [1,0
Rua H local/leve |1 og405|9:83 |20 12 110
Rua | locallleve | 1 og.05 1032 |2g 12 1.0
Rua J locallleve | 1 og05 (1028 |2g 12 1.0
Rua K locallleve | 1 og.05 [ 1069 |29 12 110
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Rua M local/leve |1 0E+05 (9,97 |20 12 1,0

Via Palmeiras local/medio | 5,0E+05 | 19 g5 |20 12 11,0

Via Aeroporto local/médio | 2:0E+05 | 10 31 |20 12 11,0

Trecho Camélias local/médio | 2:0E+05 |9 73 |20 12 11,0

N - Numero de solicitagdes do eixo padrao;
IS SL - CBR do material de subleito
IS H20 - CBR méaximo do material da sub-base (20%);

Ki - Coeficiente estrutural da camada i considerada

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Dimensionamento do Pavimento tem como finalidade a determinagcdo das espessuras
das camadas que irdo compor 0 pavimento, tais como reforco do subleito, sub-base,
base e revestimento, de modo que juntas sejam capazes de suportar os esforcos
resultantes do trafego, sem que haja deformagdes excessivas ou rupturas.

O dimensionamento do pavimento foi elaborado segundo o “Método de Projeto de
Pavimento Flexiveis”, do Eng. Murillo Lopes de Souza para efeito de definicao final de
espessuras das camadas que constituicdo o pavimento, e foi utilizada a seguinte
expressao:

H=77,67 x N 0,0482 x CBR -0,598

Onde:

H — espessura total do pavimento para o CBR considerado;

N - numero de operacdes equivalente ao eixo padrao (8,2t) determinado no estudo de
trafego;

CBR - presséo calculada ou corrigida do solo da camada considerada.

A expressdo acima da origem ao grafico de dimensionamento da espessura das
camadas do pavimento, apresentado a seguir.

39
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No dimensionamento do pavimento utilizou-se além dos parametros técnicos (ISC SL e
numero de solicitacées N no pavimento), parametros econdmicos (distancias médias de

transporte - DMT dos materiais que formarao a estrutura do pavimento).

DIMENSIONAMENTO

Em funcdo do numero N e do tipo de material do revestimento, sdo determinadas as
espessuras minimas de revestimento betuminoso, conforme tabela abaixo, com a
finalidade de proteger a camada de base dos esfor¢os impostos pelo trafego e preservar

o revestimento de uma ruptura por fadiga.
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TABELA DAS ESPESSURAS MINIMAS DO REVESTIMENTO

N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
N>5-107 Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 10°
108 <N < 5-10°
5-10°<N < 10’

10" <N < 5-107

Seréao utilizados os coeficientes estruturais (k) adotados para cada tipo de camadas do
pavimento conforme preconizado no Manual de Pavimentacao do DNIT.

CAMADA K
Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante 1,20
Sub-Base e Base de solo estabilizado 1.00
granulometricamente sem mistura ’
Sub-Base e Base de solo estabilizado 0.80

granulometricamente sem mistura

A espessura total minima necessaria de pavimento (Hm) resulta da soma de todas as
camadas que compde o0 pavimento, considerando-se que cada camada deve ter a sua
espessura convertida através da aplicagdo de um coeficiente de equivaléncia K
(conforme tabela acima) que € a relacdo entre a resisténcia do material realmente
empregado, em relacdo ao material padrao (K=1). Um material com K=1,2 representa
20% a mais da espessura realmente executada. Segue a expressao das espessuras das
camadas:

41
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R K REVESTIMENTO R H
- v 20
B Kg BASE Hn
h J
K SUB-BASE Hm
h,o S
hn Kges REFORCO DO SUBLEITO

Rx KR + B x KB > H20
Rx KR + B x KB + h20 x KS > Hn
R x KR + B x KB + h20 x KS + hn x KRef > Hm

Onde:

Hm = espessura total do pavimento para CBR estudado do subleito;

Hn = espessura equivalente para CBR da camada de reforgo do subleito;

H20 = espessura equivalente para CBR = 20%;

R = espessura do revestimento (adotado o TSD, esp.=2,5 cm, conforme indicado na
tabela das espessuras minimas do revestimento apresentada acima);

B = espessura da base;

h20 = espessura da sub-base;

hn = espessura do reforco do subleito;

KR = coeficiente estrutural do revestimento (para TSD, KR =1,20);

KB = coeficiente estrutural da base (para Base Granular, KB, = 1,0);

KS = coeficiente estrutural da camada subjacente a base (para Sub-base, KS = 1,0);
KRef = coeficiente estrutural da camada subjacente a Sub-base (para Reforco, KRef =
0,8);

Uma vez determinadas as espessuras Hn e H20, pelo grafico operacdes de eixo de
18.000 libras (8,2 ton) x espessura do pavimento e R (espessura do pavimento,
calculamos as espessuras de base e sub- base, obtidas pelas inequagdes abaixo):

R x KR + B x KB > H20

R x KR + B x KB + h20 x KS > Hn

R x KR + B x KB + h20 x KS + hn x KRef> Hm
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Segue o dimensionamento:

DETERMINACAO DA ESPESSURA EQUIVALENTE DO PAVIMENTO
LOCALIZACAO Espessura das Camadas
LOGRADOURO | g (Base) h20 (sub-base)
RUAS Calculado |Adotado |Calculado Adotado
(cm) (cm) (cm) (cm)
Rua A 16 15 10,0 15,0
Rua B 16 15 10,0 15,0
Rua C 16 15 10,0 15,0
RuaD 16 15 10,0 15,0
Rua E 16 15 10,0 15,0
Rua F 16 15 10,0 15,0
Rua G 16 15 10,0 15,0
RuaH 16 15 10,0 15,0
Ruall 16 15 10,0 15,0
RuaJ 16 15 10,0 15,0
Rua K 16 15 10,0 15,0
Rua L 16 15 10,0 15,0
Rua M 16 15 10,0 15,0
Via Palmeiras 16 20 15,0 15,0
Via Aeroporto 16 20 15,0 15,0
Trecho Camélias 16 20 15,0 15,0
Inequagdbes para determinar a espessura das camadas:
R x KR + B x KB > H20
R x KR + B x KB + h20. KS > Hm

CONSTITUICAO DO PAVIMENTO ADOTADO

Considerando os dados acima, teremos o pavimento assim constituido:

Sub-base e Base — Na espessura definida conforme tabela acima com material da jazida

estabilizado granulometricamente e sem mistura.
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Imprimacéo - indicado como impermeabilizante da base. Logo apds da base executada
a mesma deve ser imprimada com asfalto diluido tipo CM-30, aplicado e executado com
taxa de 1,2 kg/m2.

TSD — com espessura de 2,5cm. Camada que recebera os esforcos diretos dos

carregamentos.

JUSTIFICATIVA DA SOLUCAO ADOTADA

A regido de implantagdo do empreendimento ndo apresenta dificuldades maiores na
obtencao de materiais de pavimentagao.

Nas proximidades de implantacdo do empreendimento, com um raio de
aproximadamente 25km, consegue-se todos o0s materiais terrosos e agregados
granulares para o pavimento, exceto os ligantes betuminosos que terdo sua origem em
Cuiabd/MT, distante a 235 km da obra.

Optou-se pelo revestimento em Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante pois o
mesmo ird atender satisfatoriamente aos esfor¢os do trafego solicitados sendo a solucao
mais econémica. Os ligantes betuminosos serdo adquiridos no distrito industrial de
Cuiaba/MT.

Para execucdo da camada da base e sub-base, foi indicado o solo lateritico estabilizada
granulometricamente sem mistura, por ser de menor custo, de boa qualidade e
considerando a existéncia do mesmo préximo do local da obra, provenientes da jazida
disponivel.

Com as indicagdes dos materiais acima, obteve-se assim uma solugdo técnica e
satisfatoriamente econémica para a pavimentacéo.

Apresentamos a seguir as sec¢des tipo do pavimento com suas respectivas camadas do

pavimento.
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MFCO3

MEID—FI0 DE CO

Oom

SALGAD)

SUBLEITO ESTABIL y PACTADO

PERFI

Ruas:A,B,C,D,E,F,G,H,,J,K,.LeM

MFCO3

10.00
9.40
MEIO—FI0 DE CONCRETO- .30 SARJETA

i=3%  PISTA DE ROLAMENTO

A
GRANULOMETRICAMENTE

ESP. 15cm

Ruas das Palmeiras, Rua das Camélias e Via Aeroporto

8 — PROJETO DE DRENAGEM PRELIMINAR
O projeto de drenagem consistiu no detalhamento de dispositivos que captam e dao

destino adequado as aguas que, por precipitacdo, incidem sobre a plataforma e taludes
(drenagem superficial).
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OBJETIVO

Apresentar os critérios e parametros utilizados na elaboragdao do Projeto de Drenagem
Pluvial em acordo com as normas da ABNT, e com base na experiéncia dos técnicos da
projetista em projetos similares.

Propor um lancamento e dimensionamento de tal forma que proporcione maior

economia sem perder a funcionalidade.

METODOLOGIA

No projeto da drenagem foi utilizado o método racional para o célculo das vazdes de
contribuicao e a férmula de Manning para o calculo das velocidades de escoamento, por
se tratar de uma bacia de concentragdo com area de contribui¢do inferior a 50 ha.

Para elaboracéo do projeto, foram pesquisados os seguintes elementos:

* Bibliografia existente;

* Informacgdes de campo;

* Levantamento planialtimétrico e cadastral da area (escala 1:1.000);

« Estudo Hidrologico;

* Plantas do projeto geométrico de greide (escala 1:1000);

* Planta de Bacias (Levantamento topografico planialtimétrico).

CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO

Com base nos parametros e critérios definidos e com as informacées do projeto
geométrico de greide, procedeu-se a verificacdo hidraulica das vias em questao,
determinando-se o ponto onde a mesma necessitasse de galeria de aguas pluviais. A
partir deste ponto previu-se a rede de galeria de modo a atender a captacdo ao longo da
via e posicionar um caminhamento de forma racional e econémica.

O Sistema de Drenagem Projetado é composto basicamente por:

» Conducgéo da descarga pluviométrica por meio de sarjetas;

» Captacoes por bocas de lobo;

* Pogos de visita (munidos de chaminé e tampdes de ferro fundido);

» Ramais de ligacdes entre Bocas-de-Lobo e PV’s;
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» Galerias em tubos de concreto armado;

* Langamento em bocas-de-bueiros e desses para os dissipadores de energia.

Quando da execugao do projeto deverao ser seguidas as normas e diretrizes da ABNT,
da Prefeitura Municipal de Céaceres e dos demais 6rgdaos competentes.

DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS E ACESSORIOS DA DRENAGEM

No dimensionamento das tubulacdes e acessérios foi estudado e avaliado com critério
as seguintes etapas.

* Estudo hidrolégico composto por:

a) Estudo de chuvas intensas;

b) Tempo de concentragéo;

d

e) Tempo de recorréncia.

)
c) Coeficiente de escoamento;
) Vazéao de projeto;

)

* Calculo hidraulico composto por:
a) Verificacdo da capacidade de escoamento das sarjetas, para verificacdo do

comprimento critico;

Estudo Hidroldgico

O estudo hidrolégico desenvolvido objetivou-se, através da caracterizagdo do regime
pluviométrico e da natureza das precipitacoes intensas na regido, a determinacao das
descargas maximas nas areas em estudo, permitindo assim, o dimensionamento das
obras necessarias a complementacao do sistema de drenagem.

a) Estudo de Chuvas Intensas

Para o célculo das intensidades de precipitagdes pluviométricas foi utilizada o método da
“PROBABILIDADE EXTREMA DE GUMBEL” (estudo ja apresentado anteriormente na
sec¢éo de Estudos Hidrologicos).

b) Tempo de Concentragéao
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Define-se o tempo de concentragao como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica
leva para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo.
Para as areas de contribuigcdo deste projeto, o (ic) foi calculado pela seguinte expresséao:
tc = ta + 6 minutos sendo que “ta” foi obtido pela férmula de George Ribeiro a seguir
descrita:

R -

(105 —-02xplx100xT
Onde:

* L = extensao da bacia em quildbmetros ( km );

* p = porcentagem de bacia com cobertura vegetal,
* | = declividade da extensao da bacia ( m/m).
* tc= tempo de concentragdo, em minutos;

* L= distancia do ponto mais distante da bacia até a secédo estudada, em metros.

No caso deste projeto, por sua drenagem estar dividida em quatro sistemas de
captacao, sera desconsiderada a parcela no tempo de concentragéo, ficando o tc = 6
minutos.

c) Coeficiente de Escoamento
O valor do coeficiente de escoamento superficial adotado foi C=0.50, valor este indicado
para areas construidas com ruas e calcadas pavimentadas. O coeficiente de Runoff foi

determinado baseando-se nas projecdes futuras de urbanizacdo para a regiao em

apreco.
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ZONAS C
DE EDIFICACAO MUITO DENSA
1 Partes centrais, densamente construidas, de uma cidade com ruas e calgadas 0,70a0,95
pavimentadas
DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA 0.60 2 0.70
2 Partes adjacentes do centro, de menor densidade de habitagbes, mas com ruas e ' ’
calgadas pavimentadas
3 DE EDIFICAGOES COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES 0,50 a 0,60

Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas
DE EDIFICACOES COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES

4 Partes residenciais do tipo Cidade-Jardim, ruas pavimentadas ou com mistura de brita 0,25a0,50
com asfalto
DE SUBURBIO COM ALGUMA EDIFICACAQ
5 Partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construgbes 0,10a0,25
6 DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORETES

Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de 0,05a0,20
esporte sem pavimentagio

Valores de “C” adotados pela Prefeitura Municipal de S3o Paulo.
Fonte: Wilken (1978)

d) Vazao de Projeto

Para a determinacédo das vazdes de projeto adotou-se, em funcdo da area das bacias
serem inferiores a 50 ha, o Método Racional, que admite como critério basico, que o pico
da vazao de uma bacia ocorre quando toda a bacia esta contribuindo sob a influéncia de
uma precipitagdo de intensidade constante e uniformemente distribuida em toda bacia,
este método € dado pela seguinte expressao:

Q=CxixA

onde:

* Q = vazao de projeto, em I/s;

* C = coeficiente de escoamento superficial,

* | = intensidade da chuva de projeto, em mm/h;

» A= area da bacia, em ha.

e) Tempo de Recorréncia

O periodo de retorno (TR) de uma chuva esta diretamente relacionado com o nivel de

seguranca que se deseja proporcionar para o sistema que esta sendo projetado.
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Em nosso estudo hidrol6gico da area foi adotado tempo de recorréncia TR=10 anos, o

qual é proposto pelo manual de drenagem do DNIT.

Dimensionamento Hidraulico

Os estudos hidraulicos compreendem, com base em resultados obtidos nos estudos
hidroldgicos, em se dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na
concepcgao do sistema projetado.

a) Dimensionamento dos Ramais e Galerias
Para o dimensionamento das galerias necessarias, sera empregada a equacao de

Manning associada a equacao da continuidade, representadas por:
R2/3 x ;1/2

v =

n
0=vXS

Onde:

* v = velocidade média de escoamento, em m/s;

* R = raio hidraulico da secado, em m;

* i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenca entre as cotas de
Jusante e Montante de cada trecho de tubulagéo;

* n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

* Q = vazao, em m3/s;

» S = area da secao molhada, em m? .

Os parametros para o dimensionamento hidraulico das galerias tubulares foram:
* Velocidade minima de 0,80 m/s

* Velocidade maxima de 5,00 m/s

» Escoamento no tubo < a 80% da sec¢ao (tirante maximo = 80%)

» Diametro minimo de @ 0,40m para os ramais de ligacao bocas de lobo a PV'’s;
* Didametro minimo de @ 0,60m para as galerias;

* Tubos de concreto armado minimo classe PA 1 para tubos @ 0,40m;

» Tubos de concreto armado minimo classe PA 1 para tubos acima de @ 0,60m;

» Recobrimento minimo de 0,60 m para vias carrogcaveis;
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* Distdncia maxima entre PV’s de 120 m;

* Declividade minima desejavel das sarjetas de 0,50%;

* Declividade minima de 1,00% para ramais e 0,25% para galerias (desejavel 0,50%)
desde que atendida a velocidade minima do escoamento;

* Degrau maximo no PV sera de 1,50 m;

» Capacidade de engolimento calculada das bocas de lobo € de Q=60 |/s para BLS, de
Q=120 I/s para BLD e de Q=180 I/s para BLT, considerando declividade i<8,33%
(declividade maxima dos logradouros).

b) Escoamento superficial nas vias;

Para verificacdo do escoamento superficial, foi considerado a via como sendo um canal
de secdo transversal triangular, com alagamento de 1,70m da via, coeficiente de
rugosidade de manning (n = 0,013), sendo para tanto indicado a equagdo da
continuidade, associada a férmula de Manning, a saber:

equagéo da continuidade |Q =v X S

2/3;1/2
formula de Manning v = RL

n

Onde:

* Q =vazao, em m3/s;

* v = velocidade médias de escoamento, em m/s

» S = area alagada da secéao

* R = raio hidraulico da secdo, em m

* n = coeficiente de rugosidade para o asfalto (n = 0,013)

* i = declividade longitudinal da via.

Para o calculo da area da secao de escoamento e o perimetro molhado utilizou-se os
seguintes dados e elementos:
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Meio Fio e Sarjeta - Projeto tipo: MFC 01

2,03 &
|

Qsa‘rjeta = X1

Onde:
* S = area alagada da guia + pista = 0,11 m?;
* R = raio hidraulico = 0,0524 m;

* i = declividade longitudinal da sarjeta, expresso em metro.

c) Capacidade de Engolimento das Bocas-de-Lobo
As bocas-de-lobo podem ser consideradas como um vertedouro e sua capacidade de
engolimento (ou vazao) é dada por:

Q =160xLxyl?

Onde:
* Q = é a capacidade de engolimento da Boca de Lobo (m3/s);
* L = comprimento da Entrada d’agua. (L=1,00m);

* y = altura da lamina d’agua na entrada da BL, sendo y < 0,15.

Segue detalhe da entrada da boca-de-lobo utilizada no projeto.

DETALHE DA GUIA-CHAPEU

GUIA CHAPEU
.15 .80 / A5,

—
e

)

EXECUTAR SARJETA
REBAIXADA NESTE TRECHO
1.14
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Planilhas de Dimensionamento dos Trechos das Galerias

Segue na sequéncia a planilha de dimensionamento de trecho a trecho das galerias

contendo informacdes tais como:

* Trecho e N° do trecho considerado;

» Extensao e declividade para o trecho;

» Cotas de montante e jusante do terreno e da geratriz inferior da galeria;

z

* Area de contribuigdo para o trecho (retirada em projeto);

» Vazao de projeto em m/s;

» Velocidade de escoamento no trecho;

» Didmetro calculado e adotado;

* Classe do tubo em funcéo da profundidade.

889/3299

™
To)
DIMENSIONAMENTO
TRECHO - PV - PAVIMENTO ACABADO no_:_.mm...amn
Area de contmbuicao 8
. Distancia entre | Cota dopavi () . .| &Precipitaci
Trecha n PVs (m) s TAcumulad |t @) g
Parao PV = £
RUAM PV.01 50,00 106530 6275.00 | 6.275 10m | 2
(Lol 5000 106.322 §.590.00 10.63 m
PV.2 50.00 103.990 850000 | 345500 [ 1107 [
CLA? 50.00 105.390 5.590.00 | 3204500 | 1136 | @
PV.03 50.00 105.306 5.590.00 | 40.635.00 | 11.74 M,
CLO3 50,00 104.930 g300.00 [ ge2500] 1211 [
PV.04 30.00 104,600 £.390.00 1241 m
CLO4 50,00 104300 §.590.00 1263 m
P05 50.00 103.800 5.132.00 1200 [ &
PV-06 103.200 M
RUA M- FINAL CL05 48.00 103.400 313000 | 313000 | 1000 | & 12056
P07 §0.00 103.300 073300 | 12.863.00 [ 1058 126,10
PV.06 103.200 W 203 83
ol
VI4 DAS CAMELIAS PV00 50.00 105.920 5.46000 | 5.460.00 | 10.00
CL06 50,00 103.360 6.040.00 [ 1240000 | 1054 m
PV-10 50.00 105.230 6.040.00 | 1934000 | 1101
CL7 50,00 104.960 §940.00 | 2628000 | 1144 |
PV.1L 50,00 104,630 504000 | 3322000 | 1182 m
CLOS 50,00 104340 604000 | 4016000 | 1231 | @
PV.12 50,00 103.993 604000 | 4710000 | 1255 m
CLO9 50,00 103738 604000 [ 5404000 | 1288 | S
PV.13 50.00 103.360 687000 | 6091000 [ 13.18 m
CL10 50,00 102.088 746000 | 6837000 | 1348 | =
PV.15 102,712 <
0,000 S
VIA DAS CAMELIAS - FINAL PV 60.00 102.200 733000 | 723000 | 1000 | 12036
PV.15 102,712 5 29383
S
VIA DAS PAIMEIRAS PV.06 75.00 103400 | 90.710.00 | 90.710.00 | 1000 |
PV.08 73.00 102,996 138500 | 0500500 | 1030 | &
PV.13 100,00 w2712 | 7998500 17508000] 1078 [ &
PV-16 100,00 102.304 0ol | 17sos00t] 113 | 8
PV.17 100,00 101,820 001 | 17508002] 1171 |
PV.1§ 100,00 101440 001 | 175.080.03] 1213
PV.19 100.00 101,000 001 | 175.080.04] 1261
PV-20 100.00 100.480 001 | 175.080.05] 13.10
PV.21 TANC. NEV. 100.004
AV. TANCREDO NEVES PV-21 TANC. NEV. 330,00 100004 | 175.800.00] 175.800.00] 10.00 129,56
PV-23 LANCAMENTO 89,402 29385
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9 — SERVICOS COMPLEMENTARES

9.1 - PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo foi elaborado de acordo com as prescricbes do 1S-215 -
Instrucdes de Servicos para Projeto de Sinalizacao-DNER.

Na sua realizagdo foram seguidas as recomendagdes do “Manual de Sinalizagéo
Rodoviaria” do DNER; Edi¢ao de 1.999. O Manual por sua vez atende as disposi¢cdes do
Cédigo de Tréansito Brasileiro, bem como das resolugdes do CONTRAN que aprovaram
os Manuais de Sinalizagao Vertical de Adverténcia (Volume II) e de Regulamentacao
(Volume 1) e o de Sinalizagao Horizontal (Volume V).

Para efeito de exposicao do projeto estabeleceu-se a seguinte subdivisédo:
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* Projeto de Sinalizagado Horizontal

* Projeto de Sinalizagao Vertical

PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizagao horizontal das ruas consiste de:
« Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem

* Faixas de divisao de fluxos

* Faixas de Retencéao-Indicativa de Parada

* Inscrigbes no pavimento

Faixas de Proibicao de Ultrapassagem

S&o faixas continuas de cor amarela, com 0,15 m de a largura e comprimento fixado em
funcdo da distancia de visibilidade de ultrapassagem.

Faixas de Retencao- Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca perpendicular ao eixo da pista, com largura variavel
entre 0,30 m a 0,60 m, sendo a largura adotada de 0,30 m.

A faixa de retengédo € empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o
sinal de regulamentagao R-1.

Materiais a serem empregadas na sinalizacao horizontal

Tintas: Misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o
pigmento e respectivo dispensor) e um veiculo liquido, (que podem ser aplicados a frio
ou quente).

Termoplasticos: Misturas, sélidas, onde estdo associados uma resina natural ou
sintética, um material inerte (particulas Granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e

um agente plastificante (6leo mineral e/ ou vegetal).

SINALIZACAO VERTICAL
A sinalizag&o vertical das vias serd constituida de:
e Sinais de adverténcia;
e Sinais de regulamentacgéao;
Sinais
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Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana, tamanhos, cores e formas
apropriadas.

Para facilitar a apresentacado do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo
com esta codificacado os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de
adverténcia (A), regulamentacdo (R) ou de informacao (l), seguida de um ou mais
algarismos que definem o tipo de sinal. Os sinais serdo colocados & margem das ruas
sobre a calgada, a uma distancia do bordo e fixadas a uma altura determinada em
relacdo ao solo (Detalhes das distancias ver projeto de sinalizacao).

MATERIAIS UTILIZADOS NA SINALIZACAO VERTICAL

As placas deverdo chapa metédlica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as
especificacdes prescritas pelo DNER no volume “Preparacao de Chapas para Pintura de
Sinalizacdo de Rodovias”.

Os postes de sustentacdo dos sinais podem ser de madeira de primeira qualidade,
tratada com preservativos hidrossoluvel, sobre vacuo de alta pressao, devendo ter segéo
quadrada com 0,07 m x 0,07 m de lados e 3,00 m de comprimento, com cantos
chanfrados e pintados com dois demaos de tinta na cor branca. A parte inferior do poste,
fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solucdo de MC. Podem ser
executas também com postes metalicos de forma circular (tubos de ago galvanizados).
As placas serdo fixadas nos postes e suportes, com parafusos zincados de cabeca

boleada com fenda de 1 72 x 3/16 “, com porca e arruela”.

SINALIZACAO TEMPORARIA DE CONSTRUCAO

De acordo com o Art. 95 do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), “Nenhuma obra ou
evento que possa perturbar ou interromper a livre circulagdo de veiculos e pedestres, ou
colocar em risco sua seguranga, sera iniciada sem permissdo prévia do Orgdo ou
entidade de transito com circunscricdo sobre a via”. Como as obras irdo ocorrer em
areas ja ocupadas, a FISCALIZACAO devera cobrar dos EXECUTORES um plano de
execugao e sinalizacao temporaria dessas obras, ndo podendo as mesmas ter inicio
sem que haja a prévia liberacdo pela FISCALIZACAO.
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Conforme especificado em seu § 1°, “A obrigacdo de sinalizar € do responsavel pela
execucao ou manutencdo da obra ou do evento”, portanto fica caracterizado que a
implantagdo e manutengéo dessa sinalizagao € de responsabilidade dos executadores.
No § 4° a lei diz que fica passivel de punicédo o servidor publico responsavel (fiscal) que
for omisso as normas e condicbes exigidas para o inicio e andamento normal e correto
das obras.

Portanto, de acordo com o especificado no CTB, é de extrema importancia a devida
sinalizagao das obras na data de sua execucao e/ou manutencao e para isso devem ser
utilizados placas de sinalizagdo temporaria, cavaletes de sinalizacao, cones, tambores,
balizadores e outros dispositivos que se fizer necessarios ao bom andamento das
atividades, desde que aprovados pela Fiscalizacéo.

9.2 - PROJETO DE GUIAS E SARJETAS

As guias tém a funcao de separar a faixa de passeio da faixa de pavimentacao, servindo
para orientacdo do trafego, drenagem superficial e aumento da seguranga para o0s
usuarios das vias.

Podem ser executadas com elementos pré-moldados de concreto ou graniticos; ou
moldadas in loco de forma continua, isolada ou fundida com a sarjeta utilizando-se de
forma deslizante e equipamentos mecanicos.

Apesar de ser tratadas como servicos complementares, estdo diretamente conectadas
com a drenagem pluvial, uma vez que as guias e sarjetas formam canais longitudinais
que acompanham o sentido das vias (greide) e sdo destinados a coletar e conduzir as
aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio até o dispositivo de
captagdo das aguas pluviais (boca de lobo, grelhas e caixas coletoras).

A secédo transversal das guias e sarjetas conjugadas ou ndo, devem obedecer aos
detalhes especificados em projeto.

Para esse projeto sera utilizado a guia e sarjeta moldadas no local com extrusora. O
concreto devera ter FCk>15MPa.

A seguir é apresentado o projeto tipo da guia e sarjeta que sera utilizado.
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9.3 - PROJETO DE CALCADA
Calcada é a parte da via ndo destinada a circulagdo de veiculos, reservada ao transito
de pedestres e, quando possivel, a implantagdo de mobiliario, sinalizagédo, vegetacao e
outros fins (Cédigo de Transito Brasileiro).
FUNCAO
A calgcada é aquela que garante o caminhar livre, seguro e confortavel de todos os
cidadaos.
A calcada é o caminho que nos conduz ao lar. Ela é o lugar onde transitam os pedestres
na movimentada vida cotidiana. E por meio dela que as pessoas chegam aos diversos
pontos do bairro e da cidade. A calgada bem feita e bem conservada valoriza a casa e o
bairro.
A calgcada deve oferecer:
» Acessibilidade - assegurar a completa mobilidade dos usuarios.
* Largura adequada- deve atender as dimensdes minimas na faixa livre.
* Fluidez - os pedestres devem conseguir andar a uma velocidade constante.
» Continuidade - piso liso e antiderrapante, mesmo quando molhado, quase
horizontal, com declividade transversal para escoamento de aguas pluviais de nao
mais de 3%. Nao devem existir obstaculos dentro do espaco livre ocupado pelos
pedestres.

» Segurancga - nao oferecer aos pedestres nenhum perigo de queda ou tropeco.

58

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | 1AuexoPento &8 BBSRHEHS FINBAARZRFS - fraijmtol&x@chif6o 262E ngartbalppti{§88/82) 888/3299



Projeto de Infraestrutura Urbana

» Espacgo de socializagao - deve oferecer espacos de encontro entre as pessoas
para a interacdo social na area publica.
* Desenho da paisagem - propiciar climas agradaveis que contribuam para o

conforto visual do usuario.

GEOMETRIA

Inclinacao transversal - A inclinagao transversal da faixa livre (passeio) das calgadas
ou das vias exclusivas de pedestres ndo pode ser superior a 3 %. Eventuais ajustes de
soleira devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calcadas existentes com
mais de 2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso conforme item
6.12.3 NBR 9050:2015.

Inclinacao longitudinal - A inclinacao longitudinal da faixa livre (passeio) das calgadas
ou das vias exclusivas de pedestres deve sempre acompanhar a inclinagdo das vias
lindeiras (greide da rua), portanto a inclinagcdo maxima das ruas deve ser limitada a
8,33% sempre que possivel.

Dimensdes minimas da calcada - A largura da calgcada pode ser dividida em trés faixas

de uso, conforme ja definido anteriormente:
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a) faixa de servigo: serve para acomodar o mobiliario, os canteiros, as arvores e 0s
postes de iluminagéo ou sinalizagdo. Nas calgadas a serem construidas, recomenda-se
reservar uma faixa de servigo com largura minima de 0,70 m;
b) faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulacdo de pedestres, deve ser
livre de qualquer obstaculo, ter inclinacdo transversal até 3 %, ser continua entre lotes e
ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura livre;
c) faixa de acesso: consiste no espaco de passagem da area publica para o lote. Esta
faixa € possivel apenas em calcadas com largura superior a 2,00 m. Serve para
acomodar a rampa de acesso aos lotes lindeiros sob autorizacdo do municipio para
edificagdes ja construidas.
Dimensionamento das faixas livres - Admite-se que a faixa livre possa absorver com
conforto um fluxo de trafego de 25 pedestres por minuto, em ambos os sentidos, a cada
metro de largura. Para determinacdo da largura da faixa livre em funcédo do fluxo de
pedestres, utiliza-se a seguinte equacgao: F
L =—+Zi > 1,20m

Onde: K
L - é a largura da faixa livre;

60

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | 1AuexoPento &8 BBSRHEHS FINBAARZRFS - fraijmtol&x@chif6o 262E ngartbalppti{§60182) 886/3299



Projeto de Infraestrutura Urbana

F - é a largura necessaria para absorver o fluxo de pedestres estimado ou medido nos

horarios de pico, considerando o nivel de conforto de 25 pedestres por minuto a cada

metro de largura;
K = 25 pedestres por minuto;

2i - € 0 somatorio dos valores adicionais relativos aos fatores de impedancia.

Os valores adicionais relativos aos fatores de impedancia (i) sao:

a) 0,45 m junto as vitrines ou comércio no alinhamento;

b) 0,25 m junto ao mobiliario urbano;

c) 0,25 m junto a entrada de edificacbes no alinhamento.

Rebaixamento de calcadas - Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na

direcdo do fluxo da travessia de pedestres. A inclinacao deve ser constante e nao
superior a 8,33 % (1:12) no sentido longitudinal da rampa central e na rampa das abas
laterais. A largura minima do rebaixamento € de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode
diminuir a faixa livre de circulagao, de no minimo 1,20 m, da calcada.

Em calcada estreita, onde a largura do passeio nado for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, pode ser feito o

rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas

laterais com inclinacdo maxima de 8,33 % (1:12).

Segue abaixo imagens ilustrativas.
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Rebaixamento de Calgadas — Vista superior (fonte: ABNT NBR 9050:2015)

Alinhamento
do imaovel

Calcada

Rebaixamento de Calgadas Estreitas — Vista em perspectiva (fonte: ABNT NBR 9050:2015)
Para esse projeto, sera utilizado o rebaixamento para calgadas estreitas.

Na sequéncia € apresentado o projeto tipo do projeto das calgadas a serem executadas.

DETALHE DA CALCADA

— MEIO—FIO
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. 5¢ min. 120 712-1 /,/
3 | I N i=3%
— RREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESS / — =
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LREGULARIZAGAD

Medidas em centimetros

10 - INSTRUCOES DE EXECUCAO
10.1- MOBILIZACAO, DESMOBILIZAGAO E INSTALACAO DO CANTEIRO
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A empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao,
imediatamente ap6s a ORDEM DE SERVICO e, de acordo com os prazos e
necessidades estabelecidas no Cronograma de Obra e com o Planejamento Executivo
das Instalacbes necesséria para suas atividades.

Esta Mobilizagcdo devera incluir o transporte de materiais, equipamento e maquinario.

10.1.1- Instalacoes e Manutencao do Canteiro

A instalacdo do Canteiro de Obras da Empreiteira devera ocupar a area a ser indicada
pela FISCALIZACAO para este fim.

A EMPREITEIRA devera construir as instalacbes dentro das condi¢des minimas
necessarias, a partir de projetos por ela elaborados e aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA tera total responsabilidade na operacdo e manutencao de todas as
instalacbes do Canteiro, inclusive das estradas, arruamentos, edificacées, redes de
agua, esgoto, drenagem pluvial, energia elétrica, comunicacdo, refeitdrio, servico
médico, recreacgdo, infraestrutura e servigcos de apoio. Serd responsavel também pelo
servico de prevencao de acidentes de seu pessoal e de seguranca e vigilancia, inclusive
dos alojamentos e controle de portaria e dos acessos ao Canteiro de Obras.

10.1.2- Desmobilizacao

No final da obra ou quando determinado pela FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA devera
remover todas as instalacbes do Canteiro, equipamentos, construgcdoes provisoérias,
detritos e restos de materiais, bem como providenciar a recuperacao e urbanizacao das

areas afetadas por estas instalagées.

10.2- TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO E OBRAS COMPLEMENTARES

10.2.1- Locacao e demarcacao topografica da area a ser pavimentada -
planialtimétrico.

A FISCALIZACAO fornecera somente os elementos topograficos béasicos para a
implantacdo da obra, sendo responsabilidade da EMPREITEIRA o fornecimento e
construcao de todos os elementos necessarios para completar os trabalhos de locacao.
A EMPREITEIRA devera ainda manter todos os marcos e estacas, até que seja

autorizada a remocao.
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A FISCALIZACAO verificara, quando necessario as linhas e niveis estabelecidos pela
EMPREITEIRA e determinara as correcbes necessarias, se for o caso, no sentido de
que os trabalhos sejam executados em fiel concordancia com os Documentos do
Contrato. Tais verificacdes, feitas pela FISCALIZACAO, nao desobrigardo a
EMPREITEIRA de suas responsabilidades de execucao da Obra em conformidade com
o Projeto.

Quaisquer erros de locacdo cometidos pela EMPREITEIRA, e que possam ocasionar
desvios e irregularidades na Obra executada, obrigara a EMPREITEIRA a demolir e
refazer a parte afetada da obra, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

10.2.2- Terraplenagem

Devera ser executado o rebaixamento do aterro obedecendo a largura das ruas, até o
limite especificado no projeto executivo, sendo reconstituido camada por camada até a
altura desejada. O solo para os aterros provira de empréstimos devidamente
selecionados no projeto executivo, sendo isentos de matérias organicas, diatomaceas,
trufas e argilas organicas.

A execugao dos aterros subordinar-se-4 aos elementos técnicos das notas de servigos
elaboradas de acordo com o projeto executivo. A camada final do aterro sera executada
com o melhor material disponivel.

O material lancado devera ser espalhado em camadas horizontais, na extensdo que
permita o seu umedecimento e sua compactacdo dentro dos critérios das
especificacoes.

A compactacdo das camadas, nos solos coesivos, devera ser feita com o emprego de
rolos compactadores vibratorios pé-de-carneiro. Nos solos de composigdo granular,
serao empregados rolos lisos vibratorios.

Quando as camadas tratadas nao atingirem as especificacées, elas deverdo ser
escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente
compactadas até atingirem os valores estabelecidos para o acabamento final.

As rolagens deverdo ser feitas de maneira a garantir uma compactagéo uniforme. Para
tal, em cada passada, o rolo cobrira aproximadamente metade da passada anterior. A
compactacao de cada camada somente podera ser concluida quando a umidade do solo
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atingir a densidade aparente maxima de laboratorio, conforme especificacdes da
fiscalizacao.

Devera ser tomado especial cuidado quanto a verificagcdo do teor de umidade do
material lancado, garantindo-se desta forma, valores dentro dos limites especificados,
necessarios para a obtencdo das densidades requeridas. Havendo a necessidade de
correcao, estas se daréo por diferentes processos e em fun¢ao do problema verificado.
Quando o teor estiver acima do limite especificado, o solo langado devera se revolvido
por meio de escarificadores ou grade de discos, sendo desta forma submetido a
secagem. Nos casos em que este teor se apresentar abaixo do limite especificado, o
solo devera ser irrigado até que o teor de umidade atinja o valor 6timo para a
compactacao, empregando-se nestes casos, caminhdes pipas com barras aspersas.

Na eventualidade de ocorrer interrupcées dos servigcos, a superficie do aterro sera
compactada com rolos lisos vibratorios, de modo a tornar esta superficie o mais
impermeavel possivel, para que ndo haja alteracdes das caracteristicas do material ja
compactado. O servico sO podera ser retomado, apdés a verificagcdo destas
caracteristicas, procedendo-se as correcdes indicadas, quando necessarias.

Nos pontos onde haver problemas de estabilidade da fundacao de aterros, devera ser
tomadas as medidas cabiveis, juntamente com a FISCALIZAGAO, para garantir a vida
util do pavimento e corpo de aterro que sera construida nesse local de instabilidade.
Nesses casos de aparecimento de solos instaveis é recomendado a troca de solo por
solo de melhor qualidade, de preferéncia solo selecionado de jazidas. Caso nao seja
possivel a retirada desses solos, recomenda-se a estabilizacdo dessa fundacdo com
material granular inerte, ou seja, utilizar areia grossa e/ou rocha para a devida

estabilizacao e so6 a partir dai seguir com as camadas adjacentes de aterro.

10.2.3 — Pavimentacao

10.2.3.1 - Regularizacao do Subleito

A regularizacao devera ser iniciada com a marcacao topografica, definindo as larguras e
cotas finais desta etapa. Em funcao desta marcagédo sera verificada a necessidade de
cortes ou aterros no subleito.
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A escarificacdo do subleito sera realizada por motoniveladoras atingindo a espessura
média de 20 cm. ApoOs a escarificacdo devera ser processada a retirada do material dos
trechos que se apresentarem com excessos € a adicao dos trechos com falta em
seguida devera ser feita a pulverizacdo e homogeneizacdo do material com o uso de
grade de discos rebocadas por trator de pneus. Durante a homogeneizacao serao feitos
ensaios em laboratério da umidade do material, realizando-se ensaio com speed para
determinacao da necessidade ou ndo de adicido de 4gua.

Quando necessario, caminhdes pipa deverdao ser deslocados, distribuindo
uniformemente por sobre o material pulverizado a quantidade de dgua necessaria. Sera
preciso atencao, para ndo se deixar estacionar o caminh&o pipa sobre o material, 0 que
evitara aparecimento de areas com excesso de umidade. Concluida a homogeneizacao
e estando o material na sua umidade 6tima, devera ser feita a conformacao com uso da
motoniveladora sendo em seguida iniciada a compactacao. Nesta etapa o rolo vibratério
iniciara a compactacéo, do bordo para o eixo, ou seja, da parte mais baixa para o ponto
mais alto. Cada passada devera ser recoberto pela seguinte, em no minimo, 50cm de
largura e o numero sera determinado no local através de pistas experimentais. Antes de
concluida a compactacao sera feito, com a motoniveladora, o acerto final da camada.
Também devera ser mantida a umidade superficial, com a passagem de caminh&o pipa
com velocidade compativel com a quantidade desejada de agua, sobre a superficie
acabada. A compactacao sera concluida com rolos lisos auto-propelidos.

Apbs concluida a compactacdo, deverdo ser efetuadas as verificacbes finais de
topografia e laboratério para permitir a liberacdo do trecho para execucdo da camada

seguinte.

10.2.3.2- Sub-base e Base de Solo Estabilizado sem Mistura

A camada de sub-base estabilizada sem mistura, devera ser lancada sobre o subleito
regularizado.

Este trabalho devera ser iniciado com o espalhamento do material enleirado, sobre o
subleito. Esse espalhamento devera ser feito com o uso de motoniveladora desfazendo
os montes e distribuindo o material, uniformemente, na espessura desejada, sobre
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camada anterior. Em seguida sera procedida a homogeneizacdo do material pela
passagem das grades de discos rebocadas por tratores de pneus.

Com o material homogeneizado, deverao ser feitos os ensaios “in situ” de umidade para
verificar a necessidade de adicionamento de agua ou fazer aeracdo para perda da
umidade excessiva. Havendo a necessidade de se adicionar agua, deverdao ser
utilizados caminhdes pipa equipados com barras espargidoras, que fardo a distribuicao
de agua nas quantidades necessarias. Quando nao estiverem em operagdo, 0s
caminhdes pipa deverdo ser estacionados fora da pista, para evitar o aparecimento de
areas com excesso de umidade.

Estando o material homogeneizado, conformado e na sua umidade étima ou dentro das
variagdes permitidas, sera iniciado o processo de compactacdo, quando deverdo ser
utilizados rolos compactadores vibratérios liso e de pneus para acabamento final. A
compactacao sera sempre iniciada pelos bordos e cada passada sera recoberta pela
seguinte, em pelo menos 50cm, até atingir o eixo.

O numero exato de passadas sera determinado em fungdo do material, da espessura da
camada e da energia de compactacao transmitida pelo rolo. Antes da rolagem final sera
feito, com a motoniveladora, o acerto final da camada. A umidade superficial sera
mantida com a utilizacdo de caminhdo pipa. A seqiéncia de entradas dos rolos
compactadores sera iniciada com o rolo pé-de-carneiro e, em seguida, com o rolo liso.
As verificacbes finais de laboratérios e topografia serdo feitas e, se atendidas as

especificacoes de projeto, sera liberada a camada para execucao da base.

10.2.3.3- Imprimacao

A imprimacdo impermeabilizante consistira na aplicagdo de material betuminoso de
baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma sub-
base ou base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado,
com cimento ou solo cimento que ira receber um revestimento betuminoso.

Para a imprimacgéo, devera ser usado o asfalto diluido CM-30 ou similar, com baixa
viscosidade de modo a permitir sua penetragéo nos vazios do material subjacente.

A execugdo da imprimagdo sera iniciada com a varredura da base, com a utilizagao de

vassoura mecanica tracionada por trator de pneus. Deverdo ser também usadas
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vassouras manuais para pequenos retoques e limpezas em locais nao alcancados pela
vassoura mecanica.

A distribuicdo do asfalto diluido devera ser feita por um caminh&o espargidor de asfalto,
devidamente equipado, provido de dois magaricos auto-geradores, sistema de circulagcao
para enchimento do tanque, sistemas de circulacao na barra espargidora com retorno de
capacidade de descarga adequada. A taxa de ligante devera ser 1,2 Kg/m? de area
imprimada.

Nas juntas transversais, deverdo ser colocadas as tiras de papel tipo Kraft,
transversalmente a pista, no inicio e fim das aplicacdes, de forma a evitar o excesso de
material por superposi¢ao de banhos.

Antes de iniciar-se a imprimacao, devera ser procedida a checagem do funcionamento
dos bicos da barra espargidora.

A taxa de aplicacao do material betuminoso sera determinada na obra, a partir da faixa
especificada. O material betuminoso indicado sera estocado em tanques cilindricos com
capacidade apropriada.

Todo material de imprimagdo a ser empregado, devera atender as especificacoes
aprovadas por normas especificas e o controle de qualidade dos servicos executados,
tendo como base as normalizagdes do DNIT.

Depois de aplicada a imprimacao devera permanecer em repouso durante o periodo de
24 horas. Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizacdo em tempo frio. A
superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condicdes, até que seja

colocado o revestimento.

10.2.3.4- Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante

O tratamento superficial duplo com capa selante de penetracdo invertida, € um
revestimento constituido de trés aplicagdes de material betuminoso, cobertos, cada uma,
por agregado mineral.

A primeira aplicagdo do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,
imediatamente com agregado graudo, constituindo a primeira camada do tratamento. A
segunda e terceira camada sdo semelhantes a primeira, usando-se respectivamente,

agregados médios e miudos, de acordo com essa especificagao.
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O tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base
imprimada, e de acordo com os alinhamentos da greide e se¢ao transversal projetados.
A abertura ao trafego dos revestimentos recém-acabados devem ser permitidas
somente depois de sua completa cura.

Ligantes betuminosos

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira camada:
a) Cimento asfaltico de penetragao 150-200;

b) Alcatrdes, tipo AP-9, AP-10, AP-11 e AP-12;

c) Asfaltos diluidos, tipos CR-250 e CR-3000;

d) Emulsées asfalticas, tipo RR-2C.

Nesta obra serd utilizada: emulsdes asfalticas tipo RR-2C.

Para a segunda e terceira camadas, poderao ser empregados 0s seguintes materiais:
e) Cimento asféltico de penetracado 150-200;

f) Alcatroes, tipo AP-9, AP-10, AP-11 e AP-12;

g) Asfaltos diluidos, tipos CR-250, CR-800 e CR-3000;

h) Emulsdes asfalticas, tipo RR-2C.

Nesta obra serd utilizada: emulsdes asfalticas tipo RR-2C.

O emprego do alcatrdo ou da emulsao asfaltica somente sera permitido quando seu uso
se fizer em todas as camadas do tratamento.

Melhoradores de Adesividade

N&o havendo boa adesividade o material betuminoso e o agregado devera ser
empregado um melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

Agregados
Os agregados podem ser constituidos por pedra britada, escéria britada e cascalho ou

seixo rolados britados. Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se
constituir de particulas limpas, duras, duraveis e isentas de cobertura e torrées de argila.
O desgaste Los Angeles nao deve ser superior a 40,00%. Quando nao houver, na
regido, materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de agregados com valor de
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desgaste até 50%, ou de outros que, utilizados anteriormente, tenham apresentado
comprovadamente bom comportamento.

O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5, opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de grao de forma defeituosa, que se enquadram na expressao:

1+g>6e

onde: | = maior dimensao do grao

g = diametro minimo do anel, através do qual o gréao podera passar

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o
grao.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado, adotando-se a formula:

1+1,25g>6e sendo g a média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido
0 grao.

A porcentagem de gréos de forma defeituosa nao podera ultrapassar a 20%.

No caso de emprego da escéria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente
igual ou superior a 1.100 Kg/ms.

A graduacao dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer ao

especificado no quadro seguinte:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO

Mm 12 camada 22 camada 32 camada
1% 38,1 100
1” 25,4 90-100
34" 19,1 20-55
" 12,7 0-10 100
3/8" 9,5 0-5 90-100 100
n.°4 4,8 - 40-70 85-100
n.° 10 2,0 - 0-15 10-40
n.” 40 0,42 - 0-5 0-5
n.” 200 0,074 0-2 0-2 0-2

As quantidades de agregado e de ligante betuminoso serdo as constantes do quadro

seguinte:
APLICACAO QUANTIDADE
Agregado Material betuminoso
Kg/m? 1/m?
12 camada 36 1,5
22 camada 16 1,5
32 camada 7,0 0,5
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Quando for empregada escoria britada como agregado de cobertura devera ser

considerada a sua porosidade na fixagdo da taxa de material betuminoso.

EQUIPAMENTO
Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra devera ser examinado pela

Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nao sera
dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos para esse
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor
de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem
de um espargidor manual, para o tratamento de pequenas superficies e corregcdes
localizadas. Os rolos compressores devem ser do tipo tandem, ou de preferéncia,
pneumaticos, autopropulsores. Os rolos tipo tandem devem ter carga, por centimetro de
largura da roda, ndo inferior a 25 Kg e nao superior a 45 Kg. Seu peso total ndo sera
superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos autopropulsores deverédo ser dotados de
pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

Os distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos
que permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no

projeto.

EXECUCAO

N&o sera permitida a execugéo dos servigos objeto desta especificacao durante os dias
de chuva.

O material betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas, excecédo da
emulsdo asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua. Nenhum material
betuminoso sera aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a 10 °C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. Serd escolhida a
temperatura que proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de
viscosidade recomendadas para o espalhamento s&o as seguintes:

a) Para o cimento asfaltico e asfalto diluido, 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
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b) Para o alcatrao, 6 a 20 graus, Engler;

c) Para a emulsao asfaltica, 25 a 100 segundos, Saybolt Furol.

O transito pode ser permitido, sob controle, apds a compressao do agregado.

Para a segunda e terceira camada aplica-se o material betuminoso na quantidade e tipo
especificados, seguindo-se o espalhamento do agregado e compressdo, de modo
idéntico ao realizado na primeira camada. Depois que cada camada tiver sido
comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura do agregado solto.

O transito ndo sera permitido quando da aplicacdo do material betuminoso ou do
agregado. SO devera ser aberto apds a compressao terminada. Entretanto, em caso de
necessidade de abertura do transito antes de completar a compressao, devera ser feito
um controle para que os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10 Km/h. Decorridas
24 horas do término da compressao, o transito deve ser controlado com velocidade
maxima de 40 Km/h.

No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deve ser aberto ao transito até que
o material betuminoso tenha secado e que os agregados ndo sejam mais arrancados
pelos veiculos. De 5 a 10 dias, ap6s a abertura do transito devera ser feita uma
varredura dos agregados néo fixados pelo ligante.

Nota: a juncdo das aplicagbes das camadas sucessivas ndo deve ser superpor,
indicando-se uma defasagem lateral de 50 cm da juncdo de uma camada para a outra.

CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacdes em vigor.

> Controle de qualidade do material betuminoso
a) Asfalto diluido (CM-30):

1 ensaio de viscosidade Saybolt Furol para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de destilacao para cada 100 t;
1 ensaio de ponto fulgor, para cada 100 t;
b) Emulsées Asfalticas (RR-2C):

1 ensaio de viscosidade Saybolt Furol para todo carregamento que chegar a obra;

72

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | 1AmuexoPento N8 BBRHEHS FI0BARAIRRFS - Rraifwtol&Ex@ch8Go 20PE npartbaBapgdti{(22/82) 608/3299



Projeto de Infraestrutura Urbana

1 ensaio de residuo por evaporacao para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de peneiramento para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de sedimentacgéo para cada 100 t.

> Controle de qualidade dos agregados

O controle de qualidade dos agregados constara no seguinte:

2 analises granulométricas para cada dia de trabalho;

1 ensaio de indice de forma para cada 900 m3;

1 ensaio de desgaste Los Angeles por més, quando houver variacao da natureza do
material;

1 ensaio de densidade para cada 900 ms;

1 ensaio de adesividade para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a

obra e sempre que houver variacao da natureza do material.

> Controle de melhorador de adesividade

O controle de melhorador de adesividade constara do seguinte:

1 ensaio de adesividade para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de adesividade toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso.
0 Controle de temperatura de aplicacédo do ligante betuminoso

A temperatura do ligante deve ser verificada no caminh&o distribuidor, imediatamente,
antes da aplicacao.

» Controle de quantidade do ligante betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante a pesagem do
carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo
possivel a realizagdo do controle por esse método. Admitem-se as seguintes
modalidades:
a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Mediante uma
pesagem, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
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material betuminoso usado;
b) utiliza-se uma régua de madeira pintada e graduada, tal que fornega diretamente
por diferenca de alturas do material betuminoso no tanque do carro distribuidor,

antes e depois da operacao, a quantidade do material consumido.

» Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos para cada dia de operagdo, pelo menos 02 (dois) controles de
quantidade de agregado aplicado. Este controle é feito colocando-se na pista,
alternadamente, recipientes de peso e area conhecidos. Por simples pesadas apés a
passagem do carro distribuidor ter-se-a a quantidade de agregado realmente espalhada.
Este mesmo agregado é que servird para ensaio de granulometria, que controlara a
uniformidade do material utilizado.

» Controle de uniformidade de aplicacdo do material betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na
propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo

da barra para recolher o ligante betuminoso.

> Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificacao do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m e outra de
3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variacdo da superficie entre dois pontos quaisquer de contato nao

deve exceder a 0,5 cm quando verificada com qualquer das réguas.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
O tratamento superficial duplo com capa selante sera medido através da area

executada, em metros quadrados.
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A quantidade de material betuminoso aplicado é medida no canteiro de servico, de
acordo com o disposto no item exposto anteriormente de controle de quantidade do
ligante betuminoso.

10.2.3.5—- Meio-fio e sarjeta conjugados, moldados “IN LOCO”

Apdbs a compactagdo da base, serdo alinhadas as guias e sarjetas que serdo do tipo
moldadas “in loco” com maquina extrusadora especifica para tal, sobre terreno apiloado,
as sarjetas na espessura e largura previstas no detalhe do projeto executivo, atentando-
se para a concordancia dessas com a capa selante, bem como para a coesao dos
materiais em sua junta longitudinal. O concreto dessa sarjeta, antes de curado, devera
ser riscado com colher de pedreiro, perpendicularmente as guias a cada junta entre seus
elementos. Devera ser aplicado tanto para sarjeta como para meio fio (conjugados e
moldados in loco), concreto com resisténcia minima de 18,0 Mpa, com formas metalicas,
com alinhamento perfeito e caimento de acordo com a tendéncia do fluxo das aguas e o
seu direcionamento para as bocas de lobo.

Controle Tecnoldgico

Durante a concretagem, a critério da Fiscalizacdo, deverdo ser moldados 02 (dois)
corpos de prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas e ensaios de acordo
com ME-38.

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 Kg/cm?, a metragem correspondente de
sarjetas ndo sera aceita, podendo ser exigida a sua reconstru¢do ou 0 ndo pagamento a
critério da Fiscalizagéo.

10.2.3.6— Calcadas e Acessibilidade

O passeio conforme definicao pelo Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) é a parte da
calcada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso, separada por pintura ou elemento
fisico separador, livre de interferéncias, destinada a circulagdo exclusiva de pedestres e,
excepcionalmente, de ciclistas. Neste contexto, sera tratada a execucao de passeios de

concreto moldados “in loco”.
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As atividades para a execugcao dos passeios de concreto moldados in loco sao as
seguintes:

a) Apoés a delimitado a via e executado as guias, sera liberado a execugao dos passeios.
Os mesmos serdo alinhadas com as guias e procedera a marcacao da sua largura
conforme indicado em projeto;

b) Apds as marcagbes, devera ser procedida a regularizagdo do terreno. Nessa
regularizacao, o material devera ser umidificado, homogeneizado e depois proceder a
compactacao com placa vibratéria (subleito). Pode haver a necessidade de importacao
de material de aterro para complemento e nivelamento da base que recebera o concreto;
c) ApoOs preparado o terreno, deve-se executar uma camada de brita com espessura
definida em projeto. Essa brita devera ser espalhada e compactada com placa vibratoéria;
d) Langcamento, espalhamento e nivelamento do concreto, que podera ser usinado ou
virado em obra. O FCk do concreto utilizado devera ser > 15MPa;

e) Apos a cura, deverd ser executadas as juntas de dilatagdo. Devera ser executadas
com equipamentos de corte de pisos;

f) Na fase de marcacdo dos servicos, proceder a marcacdo dos locais onde estao
indicados a implantacdo de rampas para cadeirantes;

g) Apds a concretagem dos passeios, devera ser instalado os Pisos Tatil Direcional e de
Alerta nos pontos indicados em projeto;

Especial atencdo deve ser dada na execucao dos passeios, pois estes deve estar de
acordo com o preconizado na ABNT NBR 9050 no item que trata especificamente de

Circulagéao Externa.

10.2.3.7 — Escavacao e carga de material de jazida
A camada de terra que for necessario transportar de material de jazida, devido ao
resultado do bota-fora, devera ser de boa procedéncia e de boa compactacgao.
A exploracao das jazidas sera feita em duas etapas:
-Limpeza da vegetacao existente e expurgo de material inservivel;
-Escavacao do material.
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A limpeza da vegetacéo, dependendo do seu tipo, podera ser feita por simples queimada
ou pelos métodos normais de desmatamento e limpeza.

Apés a conclusao da limpeza, devera ser executada a escavagao racional do material.
Serdao obedecidas as alturas de corte indicadas no projeto executivo, evitando-se a
contaminacdo de materiais de qualidade inferior. Cuidados especiais deverdo ser
tomados para dispor o material escavado em montes de altura e volume compativeis
com o bom desempenho do equipamento no seu carregamento.

Na extracao havera, portanto, necessidade de equipamentos para escavar, carregar e
transportar o material. Os equipamentos a serem utilizados compreenderao trator de
esteira para desmatamento e escavacgao, carregadeira frontal sobre pneus e caminhdes
basculante para o transporte.

Deverao ser solicitadas as amostras dos materiais escavados para analise de suas
caracteristicas fisicas em laboratério de analise de solos.

Terminado os servigos de exploracdo da jazida, sera necessario conformar o terreno e

espalhar a camada de solo rejeitado sobre a area explorada.

10.2.3.8 - Expurgo

O expurgo (bota-fora) sera removido para locais determinados pela Fiscalizagao, € no
seu preco estdo incluidos carga e transporte, a uma distancia média, definida no
orcamento. O expurgo constara do material escavado e nao utilizado para reaterro,
sendo medido a partir do local de carga, pelo sistema de volume transportado.

O material que néo for apontado no destino determinado pela Fiscalizagdo néo tera seu
volume incluido no pagamento do item expurgo. Nao sera medido expurgo para entulhos
proveniente de restos de materiais utilizados na execu¢ao da obra.

10.2.3.9 - Limpeza e entrega da obra

Restos de materiais, terras, barraco de obra, materiais de construcdo em geral, restos
de pavimentos asfalticos, etc., que forem demolidos ou danificados pela execucao da
obra, deverao ser restaurados. Apds a execucao de todos os servicos descritos, devera
ser feita a retirada completa dos aparelhamentos, materiais ndo utilizados, devendo ser
procedida a limpeza geral e completa das areas onde foram desenvolvidos 0s servicos.
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10.2.3.10 - Sinalizacao Viaria

A Sinalizacao Viaria é apresentada em atengdo ao CTB — Cdédigo de Tréansito Brasileiro,
objetivando eliminar possiveis conflitos entre a circulacao veicular e pedestres.

O projeto de Sinalizagdo Viaria foi elaborado em consonancia com as diretrizes de
Seguranca de Transito formuladas pelo DENATRAN - Departamento Nacional de
Transito, onde as placas de sinalizagdao tém como objetivo aumentar a segurancga, ajudar
a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informac6es aos usuarios da via. As
marcas viarias no pavimento (horizontal) empregadas em conjunto com a sinalizacao
vertical, tém a funcédo de regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via a forma
mais eficiente e segura de operagdo da mesma, dentro de condi¢bes aceitaveis de
fluidez, e vem de encontro ao que preconiza o Paragrafo 2° do Artigo 1° da Lei
10.503/97 do Codigo de Transito Brasileiro que institui: “ O transito, em condigdes
seguras, € um direito de todos e dever dos érgaos e entidades componentes do Sistema
Nacional de Transito, a estes cabendo, no ambito das respectivas competéncias,
adotarem as medidas destinadas a assegurar este direito.

A sinalizacao vertical deve ser cotada em pelicula semi-refletiva, chapa em ago 18,
galvanizada em fogo, com anti-ferrugem, pintada no verso na cor cinza escuro sem
brilho, montada com parafuso em palanque de madeira de boa qualidade e tratada, sem
emendas, pintados com tinta adequada na cor branca, plainada e esquinada boleada,
medindo 3,0 m x 0,8 cm x 0,8 cm, fixada em sapatas de concreto Fck 20 MPa.

A tinta para sinalizagdo horizontal devera ser a base de resina acrilica nas cores branca
e amarela. Devera ser totalmente resistente a agua e ao intemperismo.

Devera ser aplicada mediante processos de projecdo pneumadtica, mecéanica ou
combinada. Devera ainda ser aplicada com pelicula uniforme sobre pavimento limpo,

seco e isento de 6leos.

10.2.3.11 — Consideracoes

Todo material a ser empregado na obra devera ser comprovadamente de boa qualidade,
sendo respeitadas as especificacoes referentes aos mesmos. Se as circunstancias ou
condicoes locais de mercado tornar, porventura, aconselhavel a substituicdo de qualquer
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material especificado por outro equivalente, tal substituicdo somente sera procedida
mediante autorizagdo expressa da FISCALIZACAO. Para o perfeito entendimento destas
especificacdes, é estritamente necessaria uma visita do construtor ao local da obra, para
que sejam verificadas as reais condi¢cdes de trabalho, assim como seja feito um
levantamento de duavidas, sendo estas dissipadas pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura de Caceres-MT.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA o ressarcimento dos danos
causados a terceiros, por desidia ou ma execucao dos servicos.

Recomenda-se especial atencdo, tanto para o EXECUTOR quanto para o
FISCALIZADOR, com relagao as sinalizagdes das obras. Para tanto as mesmas devem
ser claras, sucintas e precisas ao informar e advertir condutores e pedestres sobre
situacoes anémalas que possam constituir obstaculo a livre circulacao e/ou pér em risco
a seguranca dos usuarios da via. Essa sinalizacao deve:

» Advertir os usuarios da via sobre a intervengao realizada, de forma a identificar seu
carater temporario;

 Canalizar o usuario da via quanto aos limites destinados ao trafego e a intervencgao;
 Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

* Regulamentar a circulagao e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

» Assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;

* Orientar os usuarios sobre caminhos alternativos (desvios) e a obra;

* Proteger os trabalhadores, os usuarios da via em geral;

* Diminuir o desconforto causado a populacédo da area afetada pela intervencao.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

- As presentes especificacboes e 0s projetos;

- As normas da ABNT e as presentes especificacoes;

- As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
- As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

- Os desenhos com data mais recente e 0s com data mais antiga.
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Projeto de Infraestrutura Urbana

13 - TERMO DE ENCERRAMENTO

Finalizamos o presente Relatério do Projeto correspondente aos servigos para
drenagem pluvial, terraplenagem, pavimentacdo asfaltica e sinalizagdo viaria no
Loteamento Brasil Norte Aeroporto, localizados na zona urbana do municipio de Caceres
— MT e declaramos que os calculos elaborados para o dimensionamento e determinacao
das quantidades estdo de acordo com as normas vigentes preconizadas na ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e pelo DNIT (Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transporte).

Céceres, 01 margo de 2021.

Adilson Domingos dos Reis
Engenheiro Civil
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
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GRUPO BRASIL NORTE

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE
DRENAGEM PLUVIAL
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1 - Objeto

O presente Memorial Descritivo e especificagbes técnicas referem-se aos
servicos necessarios para execucao de obras de drenagem pluvial urbana do
Loteamento Brasil Norte Aeroporto situado no municipio de Caceres — MT, bem
como fixa as normas minimas e indica as principais caracteristicas dos materiais a

serem empregados.

2 - Generalidades

A execucéao das obras de rede de galerias de aguas pluviais, obedecera
as normas gerais do DNIT para drenagem urbana, as normas e instrucdes
complementares que forem fornecidas pela fiscalizacdo e ao projeto constante dos
desenhos a serem entregues a Prefeitura Municipal.

Cabera a empreiteira a responsabilidade da seguranga e da boa
execucao das obras, ficando a seu critério a elaboracdo do planejamento dos
trabalhos bem como a escolha do equipamento auxiliar de construcdo, como melhor
lhe convier. A empresa GBN entretanto, podera exigir o equipamento minimo,
visando a obtencao do ritmo de trabalho programado e a perfeicdo da execugao das
obras.

2.1 - Estudos hidrolégicos

Os estudos hidrologicos permitiram a determinacdo dos elementos
necessarios a elaboracao dos projetos basicos de drenagem superficial e de obras-
de-arte especiais.

A elaboragdo desses estudos baseou-se em dados pluviométricos,
adequadamente selecionados na regido, nas bacias hidrograficas estudadas, no
levantamento topografico da cidade, em dados referentes ao solo e a cobertura
floristica regional complementados por observagdes locais.

2.2 - Pluviometria

2
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Para a concepg¢do do quadro Intensidade, Duragao, Frequéncia, (IDF), foi
utilizada a expressao abaixo, desenvolvida para a regidao de Caceres - MT, por ter
um periodo de observagao que garante seguranga nos resultados.

A expressao utilizada foi a obtida por Garcia (et al, 2011) utilizou dados da
estacdo pluviografica de Caceres (codigo 01657003), pertencentes a rede
idrometeoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e utilizada também
no Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado pela Universidade Federal de
Mato Grosso a partir de série historica de 12 anos de observacdo de chuvas, e
elaborou a equacao:

IDF de Caceres, conforme a Equacéo para o municipio é apresentada a seguir:

~ 531,5929x TR 0-228262
(t +4.,1 84484)0.6?0812

lI'I'I

Onde:

i = intensidade pluviométrica, em mm/h;
TR = tempo de recorréncia, em anos;

t = tempo de concentragdo, em minutos;

Para o célculo da Intensidade de precipitagdo do projeto € necessario que
sejam determinados os tempos de recorréncia e o tempo de concentracao.

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno € o periodo de tempo
médio (medido em anos) em que um determinado evento, no caso a chuva, deve ser
igualado ou superado pelo menos uma vez.

O tempo de concentracdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva
necessario para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazao na
secao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secao de drenagem,
de uma por¢ao da chuva caida no ponto mais distante da bacia.

O tempo de concentragcdo depende de diversas caracteristicas
fisiograficas da bacia hidrografica, mas as mais frequentes na formulagdo empirica
s&o o comprimento e a declividade do talvegue principal.

Para a determinacdo do tempo de concentragdo, com area a montante

nao canalizada (bueiro de grota), foi adotada a féormula proposta pelo Califérnia
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Highways and Public Works, estabelecida por Kirpich.

2.3 - Projeto de Drenagem

O projeto de drenagem consistiu no detalhamento e posicionamento dos
dispositivos que captardo as aguas precipitadas na plataforma e taludes (drenagem
superficial), ou possam atingir o subleito (drenagem subterrdnea e subsuperficial)
conduzindo-as adequadamente para promover o afastamento das mesmas do corpo
estradal.

A elaboragdo do projeto das obras de drenagem pautou-se nos subsidios
fornecidos pelos Estudos Hidrolégicos no Projeto Geométrico e em orientagbes
técnico praticas obtida durante o projeto, com o intuito de obter- se uniformidade ao
longo do trecho.

Para alcangar tal detalhamento foi necessario o tratamento analitico dos
modelos para calculo das capacidades de vazdo das segOes propostas, cujos
resultados serdo apresentados a seguir.

2.4 - Lancamento da rede de drenagem

A rede de drenagem foi lancada a partir de estudos preliminares efetuados no
campo, na rede de galerias existentes implantadas de forma definitiva, ou buscando
as solucdes que conduzissem os fluxos principais com menores distancias até os
canais ou corpos de aguas receptores.

Este projeto, em funcdo das necessidades e particularidades observadas,
utilizar4 as sarjetas para a conducdao das &aguas provenientes do escoamento
superficial para as respectivas caixas de captagao.

O espacamento entre bocas de lobo é definido em fungédo da capacidade de
engolimento dos mesmos, aproximadamente 50 litros por segundo, o que
determinou um espacamento médio maximo de 60 metros entre elas, salvo
situacées onde sao previstas bocas de lobo duplas simples ou conjugadas com
grelha que aumenta a capacidade de engolimento e com isso também a distancia
entre os dispositivos.

Com a finalidade de facilitar a limpeza da rede de drenagem, estao previstos
pocos de visita ou bocas de lobo transformadas para tal finalidade, espacadas entre
si de 100 metros aproximadamente.

4
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Neste projeto, a rede de drenagem subterrdnea foi projetada com suas
galerias sob o eixo do pavimento e com bocas de lobo com entrada do tipo guia-
chapéu paralelas a guia-sarjeta, dispostas com tampa de concreto removivel para
facilitar a limpeza e manutengéo do sistema de drenagem.

Pocos de Visita: objetivam o acesso e inspecao as canalizagdes, de modo a
manté-las em bom estado de funcionamento. A locacao dessas instalacées deve
considerar as seguintes recomendacgdes:

e Pontos de mudancas de direcdo, cruzamento de ruas (reuniao de varios
coletores), mudangas de declividade, jun¢des de galerias e mudanga de
diametro;

e O espacamento maximo recomendado para os pocos de visita & apresentado
na tabela 4.1 abaixo. Quando a diferenca de nivel entre o tubo afluente e o
efluente for superior a 0,70m, o poco de visita sera denominado de queda;

e Trechos longos, de maneira que a distdncia entre dois pogos de visita
consecutivos fique no maximo em torno de 120 m, para facilitar a limpeza e
inspecao das galerias.

Esses pocos podem ser aproveitados como caixas de recepcao das aguas das
bocas-de-lobo, suportando no maximo quatro jungdes. Para maior nimero de
ligagbes ou quando duas conexdes tiverem que ser feitas numa mesma parede,
deve-se adotar uma caixa de coleta nao visitavel para receber estas conexdes (caixa
de ligacao).

A fim de evitar velocidades excessivas nas galerias, onde a declividade do
terreno € muito alta, devem ser previstos pogos de queda.

Tabela 4.1- ESPACAMENTO DOS POCOS DE VISITA (DAEE/CETESE, 1980)
Diametro ou altura do conduto-m 0,30 050-0,90 1.,0o0umais

Espacamento-m 120 150 180

Caixa de ligagao: as caixas de ligacdo sao utilizadas quando se faz
necessaria a locagao de bocas-de-lobo intermediarias ou para evitar-se a chegada,
em um mesmo poco de visita, de mais de quatro tubulacdes. Sua funcao é similar a
do poco de visita, dele diferenciam-se por ndo serem visitaveis. Na figura abaixo,
sao apresentados exemplos de localizagao de caixa de ligacao.
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2.5 - Método de dimensionamento dos coletores

Os tubos sado dimensionados a seg¢do plena, e a velocidade limite minima
adotada é de 0,60 m/m. A velocidade maxima adotada é de 5,00 m/s. O aumento
dessa velocidade tem como consequéncia a reducao do diametro e dos acessorios
das redes de galerias de aguas pluviais a ser implantado, o que reduz o custo de
implantagéo das obras.

2.6 - Componentes do sistema

Sao estruturas que, junto com os condutos coletam e direcionam as aguas
pluviais. Foram previstas a implantacdo de pocgos de visita ou pogos de queda,
bocas de lobo, caixas de ligagédo e dissipadores. Os pocos de visita foram utilizados
nas extremidades de montante, quando da mudanca de dire¢cao da galeria, quando
das jungdes de galerias ou quando da mudanca de declividade. Foram projetados de
maneira que a distancia média entre dois pogos consecutivos gire em torno de 100
metros, assim determinada para se obter os melhores resultados quando da limpeza
e da inspec¢ao das galerias.

As bocas de lobo foram localizadas em ambos os lados das ruas, nas partes
mais baixas das quadras, a montante das esquinas e, em situacdes intermediarias
com a finalidade de se evitar 0 escoamento superficial em longas extensdes de ruas.
As canalizagdes de ligagcao entre as bocas de lobo e destas com 0s pogos de visita
terdo um didmetro de 0,40 m e declividade minima de 1%. Quando ndo existir a
possibilidade dessas ligacbes serem feitas diretamente, as bocas de lobo serédo
conectadas as caixas de ligacédo e acopladas ao coletor.

A capacidade de engolimento da boca de lobo é funcao da inclinacao longitudinal
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da rua, da forma da secéao transversal, da depressdo ou nao junto a boca de lobo,
das aberturas destinadas ao engolimento tanto laterais como verticais e da
existéncia de defletores. Foi adotado um espacamento entre as bocas de lobo em
que a capacidade de engolimento de cada unidade esta limitada a 60 I/s. As caixas
de ligacao serdo implantadas onde a ligacdo das bocas de lobo com o coletor nao
puder ser feita através dos pocgos de visita.

Quando do langamento a jusante das ruas a serem pavimentadas, foram previstos
a implantagdo de dissipadores, com a finalidade de diminuir a energia da 4gua e
para impedir a formacao de erosodes significativas.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS:

3.1 - Generalidades

a) A empreiteira devera permitir a incorporadora, espontanea e de todas as
formas, o cabal desempenho das suas fung¢des, dentro destas Especificacées do

Contrato, e, nos casos omissos ou imprevistos, dentro das normas da boa técnica.

b) A empreiteira devera colocar a disposicao da incorporadora, todos os meios, de
qualquer natureza, necessarios e aptos a permitir o controle dos servicos
executados e daqueles em execucgédo, a inspecado das instalacées de obras, dos

materiais e dos equipamentos.

c) Ficam reservados a incorporadora o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, omisso ou nao previsto no contrato, nestas
Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se relacione
ou venha a se relacionar direta ou indiretamente, com a obra em questdo. Em
caso de duvida, a incorporadora submetera o assunto ao seu setor de
engenharia.

d) Os Trabalhos que forem rejeitados pela incorporadora deverao ser refeitos
pela empreiteira, sem 6nus para a mesma. Qualquer trabalho, além do
especificado no Contrato, executado pela empreiteira, sem autorizacdo prévia,
nao sera pago pela incorporadora.

e) O prazo da obra é improrrogavel, ressalvados os motivos de forca maior,
independentes da empreiteira. Os motivos de forca maior que possam justificar
suspensao da contagem do prazo, somente serdo considerados pela

7
1Doc: Pro@ooloPrEB8E0BI536AReR0: ErAnBRE MoTABE SEGERIBARIAA2LESyenificopin Be 586vi202 destedepup(BE7I89)  718/3299



incorporadora quando apresentados na ocasido das ocorréncias anormais.

f) A incorporadora podera suspender, por meios amigaveis ou ndo, a execugao da
obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos, técnicos,

de seguranga, disciplinares ou outros.

3.2 - Instalacoes e Servicos Preparatorios
Compreendem, de um modo geral, 0s meios necessarios a execuc¢ao integral da

obra, tais como:

a) Fornecimento, transporte e instalacdo de todas as maquinas e equipamentos

necessarios para o bom andamento das obras;

b) Barracbes para escritério, alojamento, refeitdério, depdsito de materiais,
garagem, oficina, etc., dimensionados e localizados de modo a atender as
necessidades reais da obra e sujeitos a aprovagao da fiscaliza¢ao;

c) Execucdo de placas relativas a obra, de acordo com os desenhos padrdo do
CREA, ou outros modelos que venham a ser apresentados pela PREFEITURA
MUNICIPAL, sendo obrigatério a colocacao e manutencao das mesmas em cada
frente de trabalho.

3.3 - Materiais a Empregar

3.3.1 - Condicdes Gerais

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente a estas

especificacoes.

O emprego de qualquer dos materiais basicos adiante relacionados, estara sujeito a
Fiscalizagdo, que decidira sobre a sua utilizacdo, face as NORMAS TECNICAS
BRASILEIRAS, ou laudos emitidos por laboratérios tecnologicos credenciados.

A empreiteira se obriga a retirar do canteiro das obras, todo e qualquer material
impugnado pela Fiscalizacdo, dentro de quarenta e oito horas, a contar da
notificagcao atinente ao assunto.

Quando as condigdes locais tornarem aconselhavel a alteracdo da especificacao de
8
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qualquer material, este somente podera ocorrer mediante autorizacdo escrita da

Fiscalizacao.

Quando os materiais forem fornecidos pela incorporadora a empreiteira sera a Unica
responsavel pela guarda e protecao dos mesmos, apds 0 seu recebimento. Se por
negligéncia da empreiteira, esses materiais vierem a sofrer perda e danos, a
incorporadora devera ser indenizada, cabendo ao responsavel pela empreiteira

tomar medidas necessarias a devida indenizagao.

3.3.2 - Especificacoes
a) Agua
Somente devera ser utilizada agua potavel, isenta de sais alcalinos, acidos ou outras

substancias que venham prejudicar a peca do concreto e da argamassa.

b) Areia

b.1) Para concreto

Seré de granulometria média de jazida natural, quartzosa e limpa. Devera satisfazer
a EB4e as necessidades de dosagem para cada caso.

b.2) Para argamassa

Devera ser fina, peneirada, de jazida natural, quartzosa e limpa.

c) Aco
Seré do tipo indicado no projeto estrutural. As barras deverao ser bitoladas e limpas.

Nao deverdo possuir revestimento de pintura, éleo, argila ou ferrugem.

d) Brita

Devera provir de rocha sa, ndo alterada, bem classificada, limpa e isenta de po, de
acordo com as Especificaces Brasileiras EB4, de fratura angulosa, de superficie de
fratura ndo vitreas.

e) Cimento Portland

O cimento serd de fabricagdo recente. S6 sendo aceito na obra com
acondicionamento da fabrica, embalagem e rotulagem intactas, contendo a marca, o
peso e o local de fabricacdo. Independente de ensaios, serao rejeitados, os sacos
que se apresentarem empedrados.
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f) Cal Virgem
Sera depositada na obra e quando queimada, sera gorda, ndo deixando residuos.
Devera ser extinta na obra, no minimo duas semanas antes de ser utilizada e,

guardada em valas, coberta permanentemente com agua.

g) Cal Hidratada
Devera ser depositada na obra na embalagem original da fabrica.

h) Madeira
Devera ser utilizada madeira de pinho ou de lei, com dimensbes e qualidade que

possam garantir a seguranga aos operarios.

i) Pedras
As pedras para utilizagdo no enrocamento dos dissipadores ou para concreto
ciclépico, deverdo ser do tipo granitico ou baséltico, limpas, com dimensdes e

formatos compativeis com o fim a que se destinam.

j) Tubos

Os tubos serdo do tipo ponta e bolsa e deverdo obedecer, no seu recebimento e
emprego, as Especificacdes Brasileiras e serdo suas amostras submetidas aos
testes exigidos pela ABNT. Através de exame visual, ndo deverdao apresentar
irregularidades de fabricagdo, como sejam: fendas, falhas, queimas, bolhas,

saliéncias, curvaturas, depressoes, etc.

3.3.4 - BOCAS DE LOBO:

As bocas de lobo, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria de
blocos de concreto ou tijolo macigo, assentados com argamassa de cimento, areia e
cal, com traco de 1:2:6, o fundo e a tampa sera em concreto com Fck 15,0 MPa, com
espessura de 8cm, armado com ferro 5/16” a cada 25cm e deverao ser observadas
as cotas de entrada e saida da tubulacdo, sendo que a tampa sera pré-fabricada,
grade em ferro fundido, fundo da caixa em concreto com Fck 15,0MPa, com
espessura de 10 cm e camada de enchimento em concreto com Fck 9,0MPa, com
espessura de 5¢cm.

3.3.5 - CAIXAS DE LIGACAO
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As caixas de ligacao, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria
de blocos de concreto, assentados com argamassa de cimento, areia e cal, com
traco de 1:2:6, o fundo e tampa serd em concreto com Fck 15,0MPa, com espessura
de 15,0 cm, armado com ferro 5/16” a cada 25cm e deverdo ser observadas as cotas

de entrada e saida da tubulagcao, sendo que a tampa sera pré-fabricada.

3.3.6 - POCO DE VISITA:

Os pocos de visita, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria de
blocos de concreto, assentados com argamassa de cimento, areia e cal, com trago
de 1:2:6. o fundo e a tampa sera em concreto com Fck 15,0 MPa, com espessura de
15,0 cm, armado com ferro 5/16” a cada 25cm e deverao ser observadas as cotas de
entrada e saida da tubulacdo. Sera aplicado um concreto magro no fundo do pogo
de visita de 5,0 cm, com traco de 1:5:6 de cimento brita e areia, antes do concreto

estrutural.

Os pocos de visita, normalmente, sdo constituidos de duas partes, a camara de
trabalho, cujas dimensdes minimas devem permitir a insercdo de um circulo de
1,10m de didmetro e a camara de acesso ou chaminé de entrada cujas dimensdes

minimas devem permitir a inser¢éo de um circulo de 0,60m de diametro.

A camara de trabalho devera ter a maior altura possivel, a fim de permitir o trabalho

no seu interior, em condicdes satisfatérias.

A chaminé que suportara o tampéo na sua parte superior, tera 1,00m de altura

maxima.

Os pocos de visita, normalmente, sdo constituidos de duas partes, a camara de
trabalho, cujas dimensdes minimas devem permitir a insercdo de um circulo de
1,10m de diametro e a camara de acesso ou chaminé de entrada cujas dimensdes

minimas devem permitir a inser¢gao de um circulo de 0,60m de diametro.

A camara de trabalho devera ter a maior altura possivel, a fim de permitir o trabalho
no seu interior, em condi¢des satisfatérias.

A chaminé que suportara o tampéo na sua parte superior, tera 1,00m de altura

maxima.

4. Dos Servicos Propriamente ditos
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4.1 - Disposicoes Gerais:
O projeto devera ser respeitado em todas as suas determinacdes e as modificacdes
que se fizerem necessarias deverao ser notificadas, por escrito, com a devida

antecedéncia, para que a fiscalizagdo tome conhecimento e autorize.

Os servicos de referéncia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra serao
assinalados no terreno, por meio de marcos adequados, que serdao assentados de
20 em 20 metros e devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a
ficarem bem definidos e fixados.

Serao distribuidos, igualmente, por todo o alinhamento dos coletores,
referéncias de nivel em numero suficiente para permitirem uma ampla verificacdo de

todos as cotas.

4.2 - Da Escavacao

Os trabalhos de escavagé&o por meios manuais ou mecanicos serdo sempre
operados de conformidade com as declividades e cotas contidas nos perfis dos
respectivos coletores ou ramais, atentando-se a existéncia de rede coletora e rede

de abastecimento.

A escavagdao para coletores e emissarios sera feita, em taludes de (2:1), isto é
2 vezes a profundidade para 1 (uma) vez a largura da vala. As valas para as
ligagbes das bocas de lobo com os pogos de visita, bem como os coletores situados
proximo a residéncias, terdo seus taludes na vertical e deverdo ser escorados
quando a fiscalizacao identificar situacées perigosas para 0s operarios. Essas

escavacoes deverao permanecer abertas durante o tempo mais curto possivel.

O sentido da escavacgao devera ser adotado, sempre que possivel, de jusante
para montantes, em cada trecho.

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas escavacdes em terrenos
rochosos. O desmonte a fogo sera feito sob orientagao exclusiva da fiscalizagéo e de
sorte a nao prejudicar as moradias préximas do local das obras. O comprimento das

minas e sua carga serao determinados a vista das condi¢des locais.

4.3 - Da Reposicao de Valas

O espaco compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela
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geratriz superior do tubo, deverda ser preenchido com material cuidadosamente

selecionado, apiloado em camadas de vinte centimetros (0,20m) de espessura.

O restante da reposicdo de valas devera ser executado de maneira que
resulte densidade aproximadamente ao solo das paredes da vala.

Em ambos os casos, a reposicdo de valas devera ser realizado com solo
homogéneo, isento de pedras, arbustos, trocos, etc., e o adensamento devera ser

executado por meio de soquetes manuais ou mecanicos.

4.4 - Do Escoramento

Nos trabalhos realizados em valas ocorrem, com frequéncia, acidentes graves
e fatais devido, principalmente, a deslizamentos de terra com consequentes
soterramentos. Por isto, é necessdario adotar medidas que garantam a seguranga
dos trabalhadores, levando em conta, principalmente, o conjunto de esfor¢os sobre
as contencgoes.
Casos de soterramento sdo observados em varias companhias de saneamento do
pais. O principal motivo para a ocorréncia de tais acidentes é a auséncia dos
sistemas de contengéo do solo.
A principal alegagdo das empreiteiras é que a instalagdo do escoramento é
demorada, atravancando a continuidade da obra e atrasando o cronograma.
Evidentemente, isto ndo procede, pois ndo se deve justificar a auséncia ou
precariedade das medidas de seguranca em funcao de fatores econdmicos e/ou de
producéao.
As escavacOes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de
profundidade devem dispor de escadas de acesso em locais estratégicos, que

permitam a saida rapida e segura dos trabalhadores em caso de emergéncia.
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Imagem: Instala¢do de escadas em escavacao de vala com mais de 1,25 m de altura

As cargas e sobrecargas ocasionais, bem como possiveis vibracées, devem ser
levadas em consideracao para a determinagao das paredes do talude, a construcao
do escoramento e o calculo dos seus elementos estruturais.

O material retirado das escavagdes deve ser depositado a uma distancia minima que

assegure a segurancga dos taludes.

Minimo 2H

I-—; 0,20 m
1,00 m

Observacao: As medidas acima ndo se aplicam em determinadas situagdes, as quais dependem da
avaliagao do responsavel técnico.

Devem ser construidas passarelas de largura minima de 0,80 m (oitenta
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centimetros), protegidas por guarda-corpos com altura minima de 1,20 m (um metro
e vinte centimetros), quando houver necessidade de circulagéo de pessoas sobre as

escavagoes.

Imagem: Passarela em escavacgao para circulagao de pessoas

Devem ser construidas passarelas fixas para o trafego de veiculos sobre as
escavacbes, com capacidade de carga e largura minima de 4 m (quatro metros),
protegidas por meio de guarda corpo.

A estabilidade dos taludes deve ser garantida por meio das seguintes medidas de
segurancga:

O responsavel técnico deverd buscar a adogdo de técnicas de estabilizagdo que
garantam a completa estabilidade dos taludes, tais como retaludamento,
escoramento, atirantamento, grampeamento e impermeabilizagéo.

As trés préximas figuras a seguir apresentam exemplos de técnicas de estabilizacao.

Imagem: Escavacgéao taludada (escavagao com paredes em taludes)

Devem ser evitados trabalhos nos pés de taludes sem uma avaliagdo prévia pelo

responsavel técnico, pelos riscos de instabilidade que possam apresentar. A
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existéncia de riscos constitui impedimento a execucao dos trabalhos, até que estes
sejam eliminados. Deve ser evitada a execucao de trabalho manual ou a
permanéncia de observadores dentro do raio de agdo das maquinas em atividade de
movimentacao de terra. Quando for necessario rebaixar o lengol d’agua (freatico), os

servicos devem ser executados por pessoas ou empresas qualificadas.

Sinalizacao em Escavacoes

Nas escavagbes em vias publicas ou em canteiros, é obrigatéria a utilizagdo de
sinalizacOes de adverténcia e barreiras de isolamento.

Alguns tipos de sinalizagdo usados:

* Cones

* Fitas

» Cavaletes

* Pedestal com iluminagao

* Placas de adverténcia

* Bandeirolas

» Grades de protecao

» Tapumes

* Sinalizadores luminosos

O trafego préximo as escavagdes deve ser desviado e, na sua impossibilidade, a
velocidade dos veiculos deve ser reduzida.

Devem ser construidas, no minimo, duas vias de acesso, uma para pedestres e
outra para maquinas, veiculos e equipamentos pesados.

No estreitamento de pistas em vias publicas, deve ser adotado o sistema de
sinalizagdo luminosa (utilizar como referencial para consulta o Cddigo Brasileiro de
Transito).

As escavagbOes devem ser sinalizadas e isoladas de maneira a evitar queda de
pessoas e/ou equipamentos.

Usar-se-a escoramento nos casos previstos no item 2.4.3 e poderéa ser realizado de
modo continuo, descontinuo ou por meio de esteios.

Em qualquer tipo de escoramento deve-se evitar o uso de pregos a fim de facilitar o
desmonte e a remoc¢éao do madeiramento utilizado.

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado quando especificado ou
nao, desde que previamente aprovado pela fiscalizacao.
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4.5 - Nivelamento da Vala

Pronta a abertura da vala, deve-se proceder ao nivelamento da mesma, o que
podera ser feito por qualquer processo, um dos quais, pode ser frequentemente
usado, € descrito a seguir:

De posse dos diversos marcos de referéncia de nivel e das declividades,
cravam-se estacas em ambos os lados de diversas sec¢des de vala, ligando-se por
meio de travessas laterais devidamente nivelados. Isto feito, estica-se no sentido
longitudinal da vala, um fio metélico, ou de “naylon”, sobre as travessas das diversas
secdes, e que permitird, com uma vara de medidas, verificar a declividade nos

diversos pontos do trecho considerado.

4.6 - Da Carga e Descarga de Tubos
A carga e descarga dos tubos deverao ser feitas cuidadosamente, utilizando-
se cordas, evitando-se choques e, sobretudo, ndo os atirando de cima de veiculos.

Os tubos deverao ser descarregados ao lado das valas, préximo ao local de

assentamento, a fim de se evitar o arrastamento em grandes distancias.

4.7- Do Assentamento dos Tubos
Para o assentamento deverdo ser obedecidos os seguintes itens:
a) O terreno sobre o qual o tubo sera assentado devera ser firme, apresentar

resisténcia uniforme e, tanto quanto possivel, ser constituido de material plastico.

Nas ocasides em que o leito da vala se apresentar com rocha, devera ser
preparado uma base de argila apiloada, com cerca de 15 cm de espessura, sobre a
qual os tubos serédo assentados.

Se o fundo da vala for umido e lamacento, os homens ndo poderédo trabalhar
com eficiéncia, os tubos ndo poderdo ser assentados em fundacgdo firme
obedecendo ao bom alinhamento e declividade rigorosa e, torna-se dificil ou
impossivel obter-se boas juntas. O esgotamento das valas sera entdo imprescindivel
e podera ser feito por drenagem, por bombeamento ou pelo uso de um sistema de
ponteiras de succdo. Deve-se, em seguida, procurar consolidar o terreno com

empedramento, ou ainda por meio de estacas.

b) Deverao ser observadas atentamente as cotas e as declividades em cada trecho:
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c) Os tubos deveréao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3;

d) O enchimento de terra se fard em ambos os lados do tubo, simultaneamente, em
camadas maximas de 20 cm, que serao bem apiloadas. Sobre os tubos, a cobertura

de terra devera ter uma espessura minima de 1,00 m.

4.8 - Do Esgotamento

Quando a escavacao atingir o lencol de agua, fato que podera criar
obstaculos a perfeita execu¢cdo da obra, dever-se-a ter o cuidado de manter o
terreno permanentemente drenado, impedindo-se que a agua se eleve no interior da
vala, pelo menos até que o material que compde a junta da tabulagéo atinja o ponto

de estabilizacao.

O esgotamento podera ser feito por meio de bombas, por rebaixamento do

lencol de 4gua ou por meio aprovado pela fiscalizagéo.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a agua retirada devera
ser encaminhada para as galerias de agua pluviais, ou valas mais préximas, por
meio de calhas, a fim de se evitar 0 alagamento das superficies vizinhas ao local de
trabalho.

Quando for aconselhavel, o esgotamento feito por rebaixamento do nivel de
agua, sera executado por bombeamento continuo e sera constituido por um sistema
de bombas centrifugas e a vacuo, coletor geral e ponteiras filtrantes colocadas,
quando necessario, no interior de pocos de areia.

4.9 - Das Juntas
Antes da execucao de qualquer tipo de junta, deve ser verificado se as extremidades
dos tubos estédo perfeitamente limpas.

Por se tratar de tubulacdo macho e fémea o encaixe devera ficar perfeitamente
alinhado.

O material de enchimento das juntas que fluir destas para o interior do tubo, devera

ser retirado com ferramenta apropriada.
As juntas poderao ser de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 em volume.

5 - Da Seguranca e Danos
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Na execucao dos trabalhos, quaisquer que sejam, devera haver plena
protecdo contra o risco de acidentes, com relacao ao préprio pessoal da empreiteira
e a terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a companhia ou o
instituto segurador. Para isto, a empreiteira devera cumprir fielmente o estabelecido
na legislacao nacional, no que concerne a segurancga e higiene do trabalho, bem
como obedecer a todas as boas normas, a critério da incorporadora, apropriadas e
especificas a seguranga de cada tipo de servigo.

A empreiteira sera responsavel por todo e qualquer dano, seja de que
natureza for causado ao municipio, a propria obra, em particular, a terceiros ou a
propriedade de terceiros, provenientes da execug¢do dos servi¢cos a seu cargo ou de
sua responsabilidade direta ou indireta.

Céceres, 01 marco de 2021.

Adilson Domingos dos Reis
Engenheiro Civil
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
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GRUPO BRASIL NORTE

MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTAGCAO ASFALTICA TIPO TSD COM CAPA
SELANTE
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INTRODUCAO

Considerando a demanda pelos servicos de pavimentacdo para atender a
populacao local, bem como o favorecimento a econémica local.

O (Projeto Basico de Pavimentacao) tem por objetivo definir uma estrutura
a ser construida ap6s a terraplenagem, destinada, econémica e simultaneamente
em seu conjunto a:

a) conforme a demanda pré-existente resistir e distribuir ao
subleito (terreno de fundagdo da pavimentagcdo) os esforgos
verticais oriundos dos veiculos de cada plataforma;

b) atendendo ao fluxo de veiculos melhorar as condicdes de
rolamento quanto a qualidade, economicidade, comodidade e
seguranga;

c) de forma qualitativa, resistir aos esforgos horizontais que nele
atuam, tornando mais duravel a superficie de rolamento para o
trafego em questao.

O Pavimento é composto por trés camadas: a BASE, SUB-BASE e o
REVESTIMENTO.

A SUB-BASE E BASE sao camadas destinadas a resistir as
deformacdes e distribuir os esforgos verticais através das
tensbes atribuidas pela passagem dos veiculos e sobre a
qual se construira o revestimento.

O BREVESTIMENTO ¢é a camada, tanto quanto possivel
impermeavel, coesa, 0 mais possivel desempenado
geometricamente, que recebe diretamente a acdo de
rolamento dos veiculos e das intempéries (adgua, vento,
temperatura, atrito, hidrocarbonetos, impactos mecéanicos e
outros) e destinada a resistir aos esforgos tangenciais
(cisalhamento, frenagem, aceleracao, movimentos
centrifugos, etc.).

O Pavimento objeto deste Memorial Descritivo sera do tipo flexivel, o qual utiliza o
ligante betuminoso na construcao do revestimento em Tratamento Superficial Duplo
com capa selante.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO:
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O pavimento é um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um
semi-espaco infinito, que é o subleito, conforme distingéo citada abaixo:

BASSEIO PASEID

O dimensionamento consiste em considerar um ponto P qualquer do sistema, no
subleito ou no pavimento e determinar, para este ponto, quando o sistema é
solicitado por uma carga de roda Q, o estado de tens&o, a deformagéo e se vai ou
nao, haver ruptura, quando exigido adequadamente.

E considerado satisfatério o sistema, do ponto de vista do dimensionamento, quando
nao houver ruptura em nenhum ponto ou a deformacdo maxima e satisfizer aos
limites previamente calculados, sendo as espessuras das camadas, as necessarias
e suficientes de modo qualitativo, garantido a durabilidade do pavimento.

Dentre as varias teorias ou modelos para o estudo
do sistema de camadas multiplas de pavimento:
“‘Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattie e
Jones, Jeuffroy e Bachelez”, (Murillo Lopes, 1980, p.
317 a 353), porém ¢ facil concluir da dificuldade de
aplicacdo dos métodos tedricos ao dimensionamento
de pavimentos flexiveis.

Para tanto, o dimensionamento de pavimentos flexiveis é calculado através de
métodos empiricos; onde sao utilizados ensaios empiricos, definidores das
caracteristicas de resisténcia dos materiais, certos parametros de trafego e uma
equacao ou abaco, estabelecidos experimentalmente e ligando estas grandezas.

Este projeto basear-se-a no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do
DNER/DNIT- 1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R.
Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U. e
conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO, com as consideragdes
pertinentes as finalidades do Plano de Trabalho.
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ESTUDO DO TRAFEGO

Esta pavimentagdo urbana sera construida em zonas residenciais com
predominancia de trafego de veiculos de passeio.

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais
nao é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um nimero "N" tipico de 10° solicitagdes do eixo simples padréo
(80kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Para que se possa sistematizar um procedimento de dimensionamento de pavimento
flexivel e utilizar o Método do DNER-DNIT/1981, considerar-se-a a incidéncia do
menor numero de solicitacées do eixo padrao de 8,2t, devido ao trafego, nimero N,
gue o abaco de dimensionamento permite, ou seja, N = 1x10°.

ABACO PARA DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS- DNER (1981)
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Grafico 03 - Abaco para Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis- DNER

CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUBLEITO (CBR)

Devido as condicdes técnicas locais e a pouca disponibilidade de jazidas de material
granular, apés ensaios geotécnicos optamos por adotar um valor minimo de indice
de Suporte Califérnia — ISC/CBR do subleito, de tal forma a obter as espessuras
mais delgadas de pavimento, buscando simultaneamente qualidade e
economicidade, que da execucao dos servicos. O CBR minimo médio do subleito
adotado apds ensaios geotécnicos do material coletado nos pontos de sondagem do
loteamento é de 10%.
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Determinacao do REVESTIMENTO, BASE E SUB-BASE.

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL

B 4

P

o * MATERIALAT & ——
N Rl

e
© MATERIAL B

ESTRUTURA EQUIVALENTE

BASE ( CAMADA MONOLITICA )

hn

[ ITIT L ITIT P ITTIT L TT 1T ]
T ITT1T

Koot REFORCO DO SUBLEITO

Fonte: DNIT: Manual de pavimentacdes, 2006

TTT 1 ITT1T T
SUBLEITOTIT, SUBLEITOTTT,
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Figura 1 - Camadas do Pavimento.
Kg REVESTIMENTO R H
! 20
Kg BASE Hn
y
Ks SUB-BASE Hm

Assim, definidos os parametros: numero N e CBR do subleito poderemos
dimensionar o pavimento com o auxilio do abaco de dimensionamento e das
inequacOes citadas abaixo:

Sendo:

R x Kr+ B x Kg = Hyg
RxKgr+ B xKg + hyg X Ks > Hj

RXKR+BXKB+hzoXKS‘l'hnXKREFZHm

R = espessura do revestimento;

OBSERVACAOQ: Para as condicdes de trafego leve e ocasional, este projeto de

pavimentagdo adotou o tratamento superficial duplo (TSD) como revestimento de

espessura minima de 1” = 2,5 cm apds concluida a pavimentagao urbana.

B = espessura de base;
h20 = espessura de sub-base;
Kr = coeficiente estrutural do revestimento;

Conforme tabela 31 do Manual de Pavimentacdo DNIT-2006:
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Para revestimento do tipo tratamento superficial kr = 1,20
KB = coeficiente estrutural do material de base (solo granular);
Ks = coeficiente estrutural do material de sub-base (solo granular);

Para solo granular o KB = Ks = 1,00

H20 = espessura acima da sub-base, admitindo seu material com CBR = 60%;
Quando o CBR da sub-base for maior ou igual a 40% e para N<10%, admite-se
substituir na inequagéo, H20 por H20 x 0,8 e para N>107, recomenda-se substituir,
na mesma inequacgao, H20 por H20 x 1,20.

DIMENSIONAMENTO PARA N=10°(RUAS A.B.C.D.E.F.G. H.I.J.K,Le M)
R.xr+B. k2 H20.0,8

2,5.12+B.10223.0,8

3,0 + B=19cm

B=19-3

B = 16 cm (adotado 20cm)

R.kr +B. kB + h20ks = HmM
2,512+ B. 1,0+h201,0233cm
3,0 + 20 + h2o 2 33cm

hoo = 33 -23
h2o =10 cm
<. B+ h20=30cm

Como o material lateritico a ser empregado nas camadas de sub-base e base é
proveniente da mesma jazida e com caracteristicas de CBR semelhantes, para um
meétodo construtivo de facil execugdo e respeitando a norma DNIT no tratamento e
compactacdo das camadas do material granular, serdo adotadas 2 camadas com
espessuras iguais de 15,0cm obtendo-se a mesma espessura total de 30cm do
resultado do dimensionamento para as ruas: A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L e M.

DIMENSIONAMENTO PARA N=5x10° (RUA DAS PALMEIRAS, RUA DAS
CAMELIAS E VIA AEROPORTO)

R.kr+B. k8= H20.0,8

2,5.12+B.10223.0,8

3,0+ B=19cm

B=19-3

B = 16 cm (adotado 20cm)

R.kr +B. kb + h20ks = HM
2,512+ B. 1,0+h20.1,0= 38cm
3,0 + 20 + h2o = 38cm

h2o = 38 — 23

1Doc: FbomcHlmlobBREE86/20Rbxp Aerex8 DO [T 4 FESEREBA 4B ALCSE ifivamimtie 8e5860 2B papanentagl. ptiG6/83)  #38/3299



h2o = 15 cm (Adotado 15cm)
.. Para as 3 vias com trafego médio B + hzo = 35cm

RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS OBRAS:

l). Os materiais do subleito devem apresentar, as seguintes caracteristicas:
CBRsL = 8,0%
Expansao < 2,0%
GC (Grau de Compactacao) = 100,0% (Proctor Normal)

Il). Os materiais de base, devem apresentar, necessariamente, as seguintes
caracteristicas:

CBRs = 60,0%

Expanséo < 0,5%

Limite de Liquidez < 30,0%

indice de Plasticidade < 9,0%

GC (Grau de Compactacao) = 100,0% (Proctor Intermediario)

Por questbes de viabilidade técnica o lengol d’agua deve ser rebaixado de pelo
menos 1,50 m de profundidade em relacdo a superficie do pavimento objeto deste
projeto.

As obras de execucao do revestimento em tratamento superficial duplo com capa
selante, deverao atender as Especificagcdes Gerais de Obras Rodoviarias do DNIT e

correlatos em vigéncia.

A drenagem superficial devera considerar uma declividade longitudinal minima de
0,5% e 2,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.

Secdes Tipo quanto a Drenagem

PASSEIO 1% <i% 3% 1% <% < 3% PASSEIO
' OO I OO )

VARIAVEL
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ESPECIFICACOES TECNICA DE SERVICOS

PAVIMENTACAO ASFALTICA
EM TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA
SELANTE
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INTRODUCAO

Constituem objeto deste projeto de pavimentagdo os célculos para a execugao da:
terraplenagem, regularizagdo do subleito, compactacdao de sub-base e base e
revestimento asfaltico e TSD com capa selante.

TERRAPLENAGEM

Para execucdo das obras objeto deste procedimento os servigcos preliminares
necessarios a limpeza das ruas e/ou avenidas, que serdo pavimentadas neste
municipio, uma vez definidas e delimitadas pela implantagdo topogréfica, deverao
promover a retirada da camada vegetal, de vegeta¢cdes que estejam obstruindo os
trabalhos, entulhos e lixos.

Para tanto os servigos de regularizacao dos perfis longitudinal e transversal das vias
deverdo ser executados seguindo o padrdao do arruamento constante da planta
anexa ao projeto, ou seja, acompanhando-se preferencialmente a declividade
longitudinal e transversal naturais da via, preservando o minimo de 0,5% no sentido
longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal; evitando-se assim grandes
movimentos de terra ou servigcos complementares, cortes, aterros, empréstimos, etc.,
que por sua vez inviabilizariam financeiramente a execugdo das obras objeto deste
projeto.

Assim a area minima, na qual as referidas operacdes serdo executadas em sua
plenitude, sera compreendida na largura da plataforma da via acrescida de 0,25 m
para cada lado, pelo comprimento da mesma.

O controle das referidas operacgdes sera feito por apreciagao visual da qualidade dos
servigos, e/ou a critério da fiscalizagdo, por profissional designado para tanto, cujo
qual devera inclusive emitir Anotacao de Responsabilidade Técnica no Conselho
competente, sempre de forma tempestiva de acordo com a legislagcao pertinente
para o assunto.

Os servicos de terraplenagem somente poderdo ser iniciados, apds a adequada
execucao da drenagem profunda das vias, quando recomendada tecnicamente em
projeto.

PAVIMENTACAO

Regularizacao do Subleito: é a denominacao tradicional para as operacoes (cortes
e aterros até 20 cm) necessarias a obtencdao de um leito “conformado” para receber
a pavimentacdo. Cortes e aterros acima de 20 cm sdo considerados servigos de
terraplenagem, enquanto a regularizagdo do subleito, que também envolve a
compactacao dos 20 cm superiores do subleito, € considerada um servico de
pavimentagao, assim definidos nos Manuais de Pavimentacao do DNIT.
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E possivel ocorrer, numa regularizagdo do subleito, caso o solo seja organico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, a
necessidade de substituicdo da camada de solo. Sendo necessaria, 0 solo substituto
devera ser analisado, ndo se admitindo ISC < 8,0% e expansao superior a 2%.

O servico de execucdo da regularizagdo do subleito envolve basicamente as
seguintes operacoes: Escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacao
dos materiais secos, umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade,
compactacao e acabamento.

Para tanto os equipamentos a serem utilizados nestas operag¢des sao 0s seguintes:
motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores.

Se existentes, ao executar a regularizacdo e compactacao do subleito ter o cuidado
de nao atingir as tubulacoes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos
de moradias para ndo causar danos as mesmas, sempre atuando de forma
preventiva e responsavel.

O controle tecnolégico da regularizacao do subleito deve atender os seguintes
critérios:
Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padréao
de compactacdo com material retirado da pista, ja homogeneizado.
Aproximadamente no mesmo local realizar a determinagéo da densidade
“in situ”, calculando-se, entdo o Grau de Compactagédo-GC;
O servico serd considerado aprovado desde que apresente um GC =2
100% do Proctor Normal e umidade “in situ” variando + 2% da umidade
6tima de laboratério.

Critérios para Execucdo de Sub-base e Base Estabilizada
Granulometricamente.

Atendendo ao projeto em questdo o pavimento sera executado basicamente com
uma camada de sub-base com 15cm de espessura e camada de base com 15cm de
espessura, compostas de material granular devidamente analisado, ndo se
admitindo material com ISC (indice de Suporte Califérnia) < 40% e expansio < 0,5%;
Deste modo os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de estabilizagéo
destas camadas sao os seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa”
e rolos compactadores;

O servico referente a execucdo da estabilizacdo da sub-base e base envolve
basicamente as seguintes operacgdes: espalhamento dos materiais, homogeneizacao
dos materiais secos, umedecimento ou aeragdo e homogeneizacao da umidade,
compactagao e acabamento;

1Doc:1 BootoutridcbBBER688/40Ahek diremmo Il 1 B7 FBEEEBBABA A Gligrofirdie SBrEB6 R0pAvireeteaBamp(f (00/83)  #36/3299



Para a execugcdo da estabilizagdo granulométrica da base ter o cuidado de néo
atingir as tubulagbes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de
moradias para nao causar danos as mesmas;

A espessura da camada de sub-base e base compactada ndo deve ser inferior a
15cm cada uma delas, verificando eixo e bordos;

O controle tecnolégico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacao com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente
no mesmo local realizar a determinagdo da densidade “in situ”, calculando-se, entao
o Grau de Compactacao-GC;

b) O servigo sera considerado aprovado desde que apresente um GC = 100% do
Proctor Intermediario e umidade “in situ” variando * 2% da umidade o6tima de
laboratério.

- 3 S S0 5 PR : Do ‘ﬂ’i‘i‘.“ﬁ = < 23R
Imagem: Imprimagéo em base com asfalto diluido CM-30

[ =

7

Imprimacao: é a operacdo que consiste na impregnacdo com asfalto da parte
superior de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da
penetracdo de asfalto diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) uma certa coesao na parte superior da camada de solo granular, possibilitando
sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada,

possibilita a circulacdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob as
acoes de intempéries, sem causar danos a camada imprimada;

c) garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo asfaltico,
tratamento ou mistura.
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O ligante asféltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao € o asfalto diluido
do tipo CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta
permeabilidade, com consentimento escrito da fiscalizagao;

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 0,9 a 1,2 litros/m2, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando
durante 24 horas aquela taxa que é absorvida pela camada sem deixar excesso na
superficie;

Os equipamentos utilizados para a execugdo da imprimagao sao 0S seguintes:
vassoura mecanica rotativa, podendo ser manual esta operagcdo; caminhao
espargidor, espargidor manual, para distribuicdo homogénea do ligante;

A execucao da imprimacao deve atender os seguintes procedimentos:

a) apdés a perfeita conformacdo geométrica da camada granular, procede-se a
varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

b) proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis com
seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;

c) deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada para o transito;

d) A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacOes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que
o0 inicio e o término da aplicagcdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas,
as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacao do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

O controle tecnolégico da taxa de ligante aplicada na camada de base devera ser
verificada a cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo
longitudinal do caminh&o.

Revestimento (Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante): &€ um
revestimento asfaltico sobre uma base imprimada constituindo essencialmente pela
sobreposicdo de uma camada de agregado uniformemente distribuido sobre um
banho de ligante asfaltico espargido. O envolvimento parcial do agregado pelo
ligante betuminoso processa-se por penetragdo invertida, originada pela ascensao
do ligante sob a acao de enérgica compressao.
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Imagem: Banho de ligagdo em camada de agregado

Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento
Superficial Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento
Superficial Simples — TSS de agregado D2/d2, onde D1 e D2 sdo os diametros
maximos e d1 e d2 sdo os didmetros minimos das duas faixas granulométricas de
agregados que o compde.

Capa Selante € uma camada de agregado miudo (areia natural ou areia artificial —
p6é de pedra) uniformemente distribuido sobre um banho de ligante betuminoso
diluido, objetivando a selagem da superficie revestida, constituindo-se numa terceira
camada do tratamento superficial.

Para a execucao do Tratamento Superficial, a base deve apresentar a necessaria
resisténcia a penetracao das particulas de agregado, e uma superficie asfaltica
(imprimada ou com pintura de ligacao) sem falhas e bem limpa.

MATERIAIS

AGREGADOS: seréa constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados,
ou agregados artificiais indicados no projeto, como escoria britada, argila expandida,
etc;

O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras, isentas de
cobertura e torrdées de argila, qualidades essas avaliadas por inspegéo visual;

O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME-35/64)

nao deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, materiais com esta
qualidade, admite-se o emprego de agregados com até 50% de desgaste;
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A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) ndo deve ser inferior a
0,5;

A granulometria do agregado deve obedecer a inequacdo d = 0,5D, onde D é a
malha da peneira que passa 100% do material e d € a da peneira que passa 0%, ou
seja, retém todo material;

Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das camadas de
tratamento superficial, aléem da inequacéo acima, deve-se ter: D <1 2" (31,8 mm) e
d = 3/16” (4,8 mm);

Para a relacédo entre diametros de agregado das duas camadas tem-se usualmente
a regra d1 = D2, conhecida as vezes como composicao de classes granulométricas
continuas, por exemplo:

Classes Granulométricas Continuas
1# Camada 2% Camada
I 17 - %7 (25 - 12.5 mm) Y7o W (125 - 6,3 mm)
II ¥ - 3/87 (19 - 10 mm) 3/87 - 3/16” (10 - 4.8 mm)
III 11/47 - 5/87(31.8 - 16 mm) 5/8” - 5/167( 16 - 8 mm)

As classes ou faixas granulométricas que devem ser adotadas para o tratamento superficial duplo,
sdo as indicadas acima.

Uma pequena porosidade é benéfica, pois favorece a adesividade passiva.
Entretanto, caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de absorgéao,
calculada com os dados do DNERME-81/64: a = 100(Ph — Ps)/Ps e se essa for
confirmada, deve-se impedir 0 uso do agregado;

A adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se determinar a adesividade com o
CAP-7 (DNER-ME- 79/63; se ela for insatisfatéria deve-se usar um “dope” , na
proporcdo minima de 0,5% e maxima de 1,0%, em relacdo ao peso do CAP,
repetindo-se o ensaio até se encontrar um “dope” que no intervalo de % acima
apresente satisfatoério;

LIGANTE BETUMINOSO: emulsao asféltica catibnica RR — 2C, a base de CAP —
50/60, é o ligante ideal para os tratamentos superficiais, apresentando 6étima
adesividade ativa e passiva com qualquer tipo de agregado, enquanto o CAP-7
(CAP-150/200) deve ser necessariamente “dopado”, com pelo menos 0,5% (minimo
para uma boa homogeneizagédo) de um melhorador de adesividade (“dope”) eficaz,
para uso com agregados eletronegativos (granito, diorito, gnaisse, arenito, quartzito,
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etc.) A RR-2C para se situar na faixa de 20 — 60 Saybolt-Furol (viscosidade)
necessita apenas de um ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-
50/60 emulsificado em temperaturas bem acima de 177°C, podendo apéds o
espargimento esperar muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a ruptura
da emulsédo — separacao da agua do asfalto, se da devida a reacdo com o agregado).
ApGs a ruptura rapida no contato com o agregado, a agua remanescente garante
uma o6tima trabalhabilidade na fase da compressao do agregado (“rolagem”). Sé é
conveniente a abertura ao trafego apds cerca de 48 horas, quando toda a agua
evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva. Com o CAP-7 (CAP-
150/200) basta esperar que o mesmo volte a temperatura ambiente, exigindo-se o
controle de velocidade do trafego usudrio — Vmax = 40 Km/h; é essa a unica
vantagem, alias, diminuta, que o CAP-7 apresenta sobre a RR-2C;

Portanto, os ligantes asfalticos indicados para Tratamentos Superficiais passam a
ser, pois apenas: CAP-7 ou CAP-150/200 e a RR-2C (emulsificada com o CAP-
50/60;

Os ligantes betuminosos devem atender as especificagdes do Instituto Brasileiro do
Petréleo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de fulgor,
etc.

DOSAGEM DO AGREGADO E DO LIGANTE ASFALTICO
A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida originalmente
em 1934 pelo Engenheiro neozelandés HANSON, que estabeleceu os seguintes
principios:
a) O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo “uma
s6 dimensao”;

b) Apds seu espalhamento na pista o agregado possui uma
porcentagem de vazios de 50%;

c) Na compresséao, os agregados orientam-se se apoiando em sua
“‘maior dimensao” ficando com a “menor dimensado” na posi¢cao
vertical, reduzindo-se a porcentagem de vazios para 20% (a
espessura da camada apds a compressao € igual a média das
“‘menores dimensdes” das particulas do agregado);

d) Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser
preenchidos, de 50 a 70% com o ligante asfaltico, devendo o
agregado ficar acima do ligante de 2,8 a 4,8 mm (3,8 mm em média)
para se garantir uma superficie rugosa.

Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer formulas que, com pequenos
ajustamentos praticos, dao valores bem aproximados para as taxas de agregado e
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de ligante betuminoso, para as condicbes meédias usuais. Essas taxas devem ser
sempre testadas com experiéncias em verdadeira grandeza.

Sendo assim, tem-se as seguintes férmulas praticas para as taxas de agregado “a
espalhar” Tag, de CAP-7 (CAP-150/200) TCAP e de Emulsao Asféaltica RR-2C TEA ,
em litro/m2, considerando-se um melhor aproveitamento da EA em relacdo ao CAP
de 6% no TSS e de 10% no TSD:

Tag=K.D+d)/2 (1)

Onde:

Tag = taxa de agregado a espalhar em litro/m?

D e d = didmetro superior e inferior, em mm, da faixa granulométrica
K=090sed>5/8" (16 mm)

K=0.93se5/8” >d=3/8" (10 mm)

K=1.00se d<3/8” (10 mm)

Portanto,

Tcap = Tag/12] (2) e  [Tea = 0,94. Tcap /0,67 - TSS (3)

Tea = 0,90. Tcap /0,67 - TSD (4)

A regra de ouro para dosagem de um TSD continua sendo: o “maximo de ligante
compativel com os diversos fatores” (trafego, estado da superficie, forma do
agregado e clima). A taxa ideal é aquela que provoca uma exsudacdo incipiente
(ap6s os primeiros meses de trafego), pois o ligante asfaltico é o principal
responsavel pela vida do Tratamento.

No estagio atual de fabricacdo de asfaltos no Brasil, o ligante “por exceléncia” para
os Tratamentos Superficiais é, sem duvida, a Emulsao Asfaltica Catibnica de
Ruptura Rapida — RR-2C (com 67% de CAP-50/60, em peso, ou volume, desde que
a densidade do CAP é praticamente igual a da agua), apresentando-se o CAP-7
(CAP-150/200) como uma alternativa.

E importante notar que ha um melhor aproveitamento do CAP emulsificado, devido a
sua menor viscosidade, em relacdo ao CAP aquecido que resfria violentamente ao
ser espargido na pista. No TSS — Tratamento Superficial Simples esse melhor
aproveitamento é da ordem de 6%, sendo maior no TSD — Tratamento Superficial
Duplo, da ordem de 10%, devido ao “2° banho de emulsdo” sobre a “1? camada de
agregado” ter um maior rendimento que o correspondente “2° banho de CAP”.
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Assim, se TCAP é a taxa de CAP-7 (CAP-150/200), a TEA taxa de RR-2C (com 67%
de CAP residual) correspondente sera de:

Tea= 0,94.(Tc4p/0,67) para o TSS, e

Tes = 0,90. Teap /0,67 para o TSD

As dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial Duplo — TSD é
geralmente feita como sequéncia de dois TSS. Assim, pode-se usar como indicacao
para os estudos experimentais os mesmos procedimentos referente ao TSS.

Seja a classe granulométrica | do TSD

Classe I Tag (I/m?) Tcap (I/m?)
1”7 - %47 (25 - 12,5) (1°camada) 17,44 1,45
wno- Y7 (12,5-6,3) (2°

9.4 0,78
camada)

Onde o total de Tcap=2,23 I/'m?

Quando se trabalha com Emulsao Asfaltica, para se tirar partido de sua maior fluidez,
aumenta-se a taxa dos 2° banho e diminui-se da mesma quantidade do 1° banho.
No Exemplo dado, tem-se:

1° banho + 2° banho = TCAP = 2,23 I/m2 => TEA = 0,90. TCAP/0,67 = 3,00 I/m2

Para saber qual a taxa de cada banho, toma-se geralmente o 1° banho de EA como
42% do total e 0 2° banho de EA como 58%. Assim, tem-se no exemplo:

1° banho => TEA = 0,42. (3,00 I/m2) = 1,26 |/m?
2° banho => TEA = 0,58. (3,00 I/m?) = 1,74l/m?
Total = 3,00 I/m?

Da-se a seguir, de acordo com a experiéncia brasileira, como uma orientacao para
os estudos experimentais, as taxas de Agregado, CAP-7 e RR-2C, em condicdes
nao extremas de trafego, clima forma do agregado e estado da superficie a tratar,
para as 3 combinacoes das classes granulométricas I, Il e llI:
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Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (CAP-7 e RR-2C) (litro/m?)
Agregado
Classes Granulométricas CAP-7 RR-2C
a Espalhar
1”7 - %" (1? camada) 16 - 18 14 -106 12 - 14
I
Y27 - Y47 (2% camada) 8 - 10 0,7 - 09 1.7 - 19
37 - 3/8” (1* camada) 12 - 14 1,0 -1.2 09 - 1.1
I
3/8” - 3/16” (2* camada) 6 -8 05 -07 13 - 15
- 1 %7 - 5/87 (17 camada) 20 - 22 1.7 - 1.9 L5 - 1.7
5/8” - 5/16” (2" camada) 11 - 13 09 - 1.1 21 -23

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (RR-2C)

(litro/m?) para a Capa

Selante
Agregado
Classe Granulomeétrica RR-2C diluida em 50% de agua
a Espalhar
unica 4.8 - 0,075 mm 4-6 09 -1.1
EQUIPAMENTOS

Para a execucdo do TSD com capa selante sdo necessarios 0s seguintes
equipamentos: trator de pneus, vassouras mecéanicas € manuais, caminhdes
espargidores e espargidor de operacdo manual, distribuidores de agregados, rolos

compactadores lisos e de pneus;

Todo equipamento devera estar em perfeitas condicées de uso, sendo a quantidade

condicionada ao tamanho da obra.

A execucgao do Tratamento Superficial Duplo — TSD com capa
seguintes operacgodes:

selante envolve as

1. Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de

ligacdo);
2. 12 espargimento do ligante asfaltico (12 banho);
3. 12 distribuicdo dos agregados (12 camada);
4. Compressao da 12 camada,;
5. 2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);
6. Compressao da 22 camada;
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7. 3% espargimento do ligante asfaltico (da capa selante);
8. 32 distribuicao dos agregados (da capa selante);
9. Compressao da capa selante;

10. Eliminagao dos rejeitos, e

11. Liberacao ao trafego.

LIMPEZA DA SUPERFICIE

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta
de po, poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por
equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em
circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico sé devera ser processado
se as condicbes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois, nao iniciar os
trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operagao quando:

a) a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C
para as EA;

b) em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for
emulsdo, admite-se a execucdo desde que a camada subjacente néao
apresente encharcada.

Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem
ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem
aos pneus dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve estar compreendida entre
177°C 3 135°C para o CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C (emulséo) entre
80°C e 50°C;

Os materiais asfalticos deverao ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a ser
trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material
uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asfaltico devem ser
prontamente eliminados;
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Imagem: Aplicagdo da 2° camada de agregado

DISTRIBUICAO DE AGREGADOS

A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operagdo de espargimento do
ligante betuminoso. Um espagamento da ordem de 50m € razoavel, devendo-se ter
em conta as seguintes regras praticas:

a) a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do
ligante a empregar, tanto menor devera ser o espargimento;

b) a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto
menor a temperatura ambiente, tanto menor devera ser o
espagamento.

A operacao de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado e,
quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com
processo manual adequado.

Os excessos de agregado devem ser removidos antes da compressao.

COMPRESSAO DOS AGREGADOS

Os agregados, apés espalhamento, deverdao ser comprimidos o mais rapido possivel.
Nos trechos em tangente, a compressdo deve-se iniciar pelos bordos e progredir
para o0 eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o
bordo mais alto;

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da
largura do rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao cabo de um
namero maximo de 5 coberturas (nUmero de passadas no mesmo ponto);
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A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca compressao,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir,
executa-se a camada subsequente, analogamente a primeira, procedendo-se,
contudo, a compressao nos moldes exigidos;

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a
distribuicdo dos agregados, compondo a integracdo do comboio de execugao
(espargidor de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compressao) a ser
disposto sequencialmente e de forma igualmente espacada.

As passadas subsequentes poderao ser efetuadas com maior intervalo de tempo.
LIBERACAO AO TRAFEGO

Asfalto diluido (imprimacéo): a liberacdo pode-se processar apds a evaporagao total
do diluido querosene, exigindo-se um prazo minimo de 72 horas sem transito sobre
o trecho imprimado.

Emulsdo Asfaltica: o trafego s6é devera ser liberado apdés se assegurar o
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliagao deve ser
feita no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacao inicial, um repouso da
ordem de 48 horas, o qual poderd ser alargado ou reduzido conforme as
constatagoes.

A capa selante serd executada conforme procedimentos das camadas do tratamento
superficial.

CONTROLE TECNOLOGICO

EMULSAO ASFALTICA

Em todo carregamento de emulsdo que chegar a obra serao realizados os seguintes
ensaios:

1. Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581);

2. Peneiracao (Método P-MB-609);

3. Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.
Os resultados dos ensaios devem corresponder aos constantes quando do
carregamento da emulsdo no fabricante, atendendo as especificacdes do IBP-
Instituto Brasileiro do Petroleo.

AGREGADOS
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Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo explorada,
dever&o ser confirmados os valores de absor¢do, de abrasdo Los Angeles e, se for o
caso, de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras estrategicamente coletadas,
para posterior utilizagao da brita;

Os agregados deverdao enquadrar-se nas classes granulométricas especificadas
anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso e desgaste
abrasdo até 50%. Deverdo também estar desprovidos de pd, sendo deverdo ser
obrigatoriamente lavados quando da utilizagéo;

Atendidas as condi¢cbes anteriores, para cada 30m® de agregado estocado sera
retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:
1. Granulometria para verificacdo da classe granulométrica;

Quando houver mudancga de fonte de agregado, todas as caracteristicas citadas
anteriormente deverao ser checadas.

O par agregado/ligante devera atender a viscosidade satisfatdria para a execugéo do
TSD.

TAXAS DO LIGANTE E DO AGREGADO

Para cada “pano” de 100 m de comprimento, as taxas deverdao ser determinadas
pelo tradicional processo da bandeja, pesada antes e depois do espargimento de
ligante, e do espalhamento do agregado. Como a dosagem € sempre feita em base
volumétrica deve-se determinar a massa especifica do material. Para o ligante (CAP
ou Emulsédo) pode-se considerar d(massa especifica) = 1,0 kg/litro, e para os
agregados usar uma caixa de madeira com dimensdes internas aproximadamente
de 0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entdo: d = (P2 - P1)/V, onde d é a densidade solta,
P2 — massa do (agregado + caixa), com a caixa cheia de particulas arrumadas a
mao, e rasada o melhor possivel, P1 € a massa da caixa vazia e V o volume da
mesma calculado a base de régua. O valor d adotado é a média aritmética de pelo
menos 9 resultados para a classe granulométrica em questéo.

MEIO-FIOS: serdo de concreto preparados mecanicamente, moldados no local,
construidos com cimento, areia e pedra britada, devendo ter resisténcia de ruptura
simples aos 28 dias maior ou igual que 150 kg/cm? (15 MPA’s).

Nos Meio-fio com sarjeta serdo executados sobre a base do pavimento.

SARJETAS: serdo executadas em concreto, moldadas in-loco e deverdo apresentar
uma resisténcia a compressao simples de 150 kg/cm? aos 28 dias.

O concreto deve ser plastico para que seja convenientemente langado na forma e
facilmente adensado e desempenado.
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As sarjetas deveréo ter declividade de 10% do pavimento para o meio-fio. As formas
terdo um alinhamento perfeito para que nao haja ondulagdes.

Céceres, 01 marco de 2021.

Adilson Domingos dos Reis
Engenheiro Civil
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
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Protocolo 1- 8.586/2021

De: Adilson Domingos Dos Reis
Para: Envolvidos internos acompanhando

Data: 12/04/2021 as 12:58:59

Segue ART Projetos e Licengas Ambientais.pdf

Anexos:

ART Projetos e Licengas Ambientais.pdf
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https://otimize-edoc.s3.amazonaws.com/edoc_413/anexos_temp/656f3a7bd515d61c17760b65fa0bf8a5/ART%20Projetos%20e%20Licen%25C3%25A7as%20Ambientais.pdf

Anotacado de Responsabilidade Técnica -
j ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Té

Pagina 1/1

CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

1220210053758

MARCOS ROGERIO SILVA BOTELHO
Titulo Profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA

Empresa Contratada:

RNP: 1204691088
Registro: 9341

Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA

Rua: RUA DAS CAMELIAS Bairro: JARDIM PADRE PAULO

Cidade: CACERES UF: MT

Contrato: Celebrado em: 28/01/2021
Valor: R$ 1,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA

Acéo Institucional:

Numero: 4100 - QD 09 LT 1-5
Pais: Brasil
CEP: 78.217-625

Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigc

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
RUA DAS CAMELIAS JARDIM PADRE PAULO 4100 QUADRA 09 \ LOTE 1 CACERES MT BRA 78.217-625 016°02'43.54" S
-5 057°38'14.50" O
Data de Inicio: 28/01/2021 Previsdo Término: 28/01/2024 Cadigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietario: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42

Finalidade:

4. Atividades Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade

Construcdo Civil - Instalacdes Hidrossanitarias
Projeto

de ligacgdo individual de rede de agua 600,0000

Meio Ambiente - Controle e Monitoramento Ambiental

Operacao de monitor
Meio Ambiente - Gestdo Ambiental

Planejamento de planejamento ambiental

Planejamento Urbano, Metropolitano e Regional - Equipamentos, Acessodrios e Mobiliarios Urbanos

de equipamento e
acessorio urbano

Saneamento Ambiental - Sistema de Abastecimento de Agua

redes de distribuicdo
de agua

Execucao de instalacao de implantagdo de elemento urbanistico 1,0000 unidade

Projeto de sistema de abastecimento de agua 4.473,3700 metro

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ART: Projeto de Rede de Abastecimento de Agua e Licengas ambientais: L. Previa, L. Instalagéo, L. Operagéo.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

9. Informacgodes

A ART é valida sc te quando q mediante apresentacdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagées acima.

Local

- MARCOS ROGERIO SILVA BOTELHO
ﬁ - GBN CACERES | SPE LTDA

Registrada em 07/04/2021

data

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br ":{‘
tel: (65)3315-3000 = -

‘Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 88,78 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000003588209
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Protocolo 2- 8.586/2021

De: AnnyR.- SMIL-CEAT
Para: SMIL-AE1 - SMIL-AUXILIAR DE ENGENHARIA 1 - A/C Vinicius M.

Data: 12/04/2021 as 18:10:31

Para providéncia.
Atenciosamente,

Anny Karoliny Neves Ramos
Coordenadora de Engenharia, Arquitetura e Topografia
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Protocolo 3- 8.586/2021

De: Adilson Domingos Dos Reis
Para: Envolvidos internos acompanhando

Data: 19/04/2021 as 16:18:47

EM ANEXO OS PROJETOS DE REDE ELETRICA

Anexos:

PROJETO ELETRICO_GBN CACERES 01.pdf
PROJETO ELETRICO_GBN CACERES 02.pdf
PROJETO ELETRICO_MEMORIAL ELETRICO_GBN CACERES.pdf
PROJETO ELETRICO_Termo de Responsabilidae Técnica_TRT.pdf
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PROJETO ELETRICO

%58/3299

CpareRES (1128/(182)
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MEMORIAL DESCRITIVO

ASSUNTO: Projeto elétrico de rede de distribuicdo de energia elétrica urbana
para atender o loteamento denominado GBN CACERES 1.

PROPRIETARIO: GBN CACERES I SPE LTDA
CNPJ: 39.546.021/0001-42

ENDERECO: JARDIM PADRE PAULO, VIA DAS CAMELIAS, QD 09, LT 1-5.
MUNICIPIO: CACERES - MT.

PROJETISTA: EMERSON TRACZ
Téc. Eletrotécnica
CFT-BR 0100064469

CACERES - MT 18 DE ABRIL DE 2.021.

EMERSONIRACZ
TéerEfetiatécnica’
CF{T-BR 0100064469
1Doc: PrdiDocto Ri688/81008. 5868624: ¢nArRRE:1PREBETEBERED: MOROADIELE TRIE Q0EBNLRCERES 12/(88)  766/3299



1- OBJETIVO:

Este memorial tem por finalidade descrever as condicdes gerais do projeto de
rede de distribuicdo urbana com 10 postos de transformacdo de 45KVA - 13,8KV -
220/127V e 04 postos de transformac¢do de 30KVA - 13,8KV - 220/127V, com
demanda total de 570kva, 1.324,00mts de rede de distribuicdo urbana compacta em
média tensao 13,8KV e 4.640,00mts de rede de distribui¢do urbana multiplexada em
baixa tensdo, destinada a suprir a necessidade de energia elétrica com confianca e
confiabilidade aos consumidores do GBN CACERES I no sistema ENERGISA.

2- CONSIDERACOES GERAIS:

2.1  Projetou-se a rede de distribui¢do urbana de energia elétrica em média e
baixa tensdo e postos de transformacdo obedecendo aos padroes da ABNT e normas
técnicas NTE 023, NDU 004.1, NDU 004.3 da ENERGISA.

O projeto elétrico da rede de distribuicao de energia foi elaborado para atender
um planejamento basico que permita um desenvolvimento progressivo, compativel com
as possibilidades de crescimento da drea considerada no projeto. Com a finalidade de
possibilitar um bom desempenho do sistema de distribuicdo de energia elétrica, foram
observados, na elaboragdo deste projeto os critérios e especificacdes seguintes:

- Tracado de rede secundaria;

- Afastamento ou distancia minimas;

- Protec@o e manobras;

- Escolha das estruturas, locacdo e estaiamento;

- Areas verdes ou arborizacao;

Os materiais especificados em projeto deverdo estar de acordo com a NTD 01 da
ENERGISA (materiais padronizados de distribui¢do);

2.2 Os postes a serem utilizado serdo de concreto de acordo com a NTE-016;

2.3 As estruturas primdrias a serem utilizadas serdo do tipo CE1, CE1-TR,
CE2-TR, CE3-TR, CE3 e CE4.

2.4  Asestruturas secunddrias a serem utilizadas serdo do tipo “SI'’;

2.5 A identificagdo das fases dos condutores multiplexados da rede
secunddria devera ser feita pela cor da isolacdo, conforme a seguir:
Fase A - Vermelho
Fase B — Cinza
Fase C — Preto.

2.6 As lumindrias deverdo ser instaladas de acordo com a NTD 14 (materiais
padronizados de iluminagdo Publica);

2.7  Em todos os cruzamentos interligados de média e baixa tensdo os Fly
Taps deverao ser feitos com o cabo de maior bitola.
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3- PREVISAO DE CARGAS:

Para a estimativa da demanda dos consumidores foi adotado os valores de 0,7Kva
por lotes até 250m? e 1,0 Kva por lotes até 350m?2, 2,0 Kva por lotes até 450m?, 3,0 Kva
por lotes acima de 451m?2, 0,10 Kva para iluminagao publica (Iampadas V.S 100W) para
cada area residencial de demanda diversificada de acordo com os padrdes previstos e as
orientagdes prescritas na norma técnica (DDI-1.1.04.1) da ENERGISA.

A demanda total do transformador serd a soma das demandas individuais de cada
consumidor e iluminacao publica.

4- PROTECAO E OPERACAO:
Para protecio e operacdo dos equipamentos foram adotados os seguintes
critérios:
As chaves fusiveis deverdo ter as seguintes caracteristicas:
- Tensdo nominal de 15KV.
- Porta fusivel de 100A e cor cinza munsell.
- Base tipo C.
- NBI de 95KV.
- Capacidade de interrupc¢ao de 10000A.
- Elos fusiveis de 3H para os transformadores de 75KVA.

Os para-raios deverio ser instalados nas fases, tendo seu neutro aterrado e com
as seguintes caracteristicas:
- Tipo Polimérico.
- Tensdao nominal de 12KV.
- Corrente nominal de descarga de 10KA.
- Com desligador automatico.

Os transformadores de servi¢o deverao ter as seguintes caracteristicas:
- Tensdo primaria nominal de 13,8KV, com ligacao em estrela triangulo.
- TAPS: 13.800, 13.200, 12.600 Volts.
- Poténcias de 7SKVA.
- Trifésico.
- Tensdo secundaria 220/127 Volts.
- Freqiiéncia de 60hz.

5- ATERRAMENTO:

A resisténcia maxima dos aterramentos ndo devera exceder a 10 ohms, em
qualquer época do ano.

A malha de aterramento devera ter no minimo 06 (seis) pontos com hastes
prolongdveis e interligadas com cabo de ago galvanizado de 9,5mm e deverd ser
executada através do método da tentativa com uma valeta de 60 (sessenta) centimetros
de profundidade.

Os pontos de conexao cabo hastes deverdo ser protegidos por massa de calafetar.

Todo final de rede de baixa tensdo de circuito e seccionamento foi previsto um
aterramento do neutro com previsao de no minimo 01 (uma) haste de aterramento.

6- CONDUTORES:
Toda a rede de distribuicio em baixa tensdo serd construida com cabos de
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aluminio isolado multiplexados nas bitolas 3x1x35mm?+35mm?, 3x1x70mm?+70mm? e
3x1x120mm?2+70mm.

A rede de distribuicdo em média tensdo serd construida com cabos de aluminio
protegido 3#50mm? (9,5mm), rede compacta para média tensao.

7- CALCULO ELETRICO:
Foi admitido limite maximo de queda de tensdo de até 3% para efeito do célculo
de queda de tensdo foi considerado lumindrias tipo de 100w/220v V.S em todos os
pontos de iluminagdo, ( queda de tensao em anexo).

8- POSTEAMENTO:
Os postes propostos no projeto serdo todos de concreto DT, de 10 e 11 metros de
altura e resisténcia de acordo com os esforcos resultantes.

9- ESTRUTURAS:
A escolha das estruturas foi determinada em funcdo dos afastamentos minimos
exigidos entre condutores e edificacdes.

RELACAO DE CARGAS: (ANEXO).
PLANTAS E DESENHOS DO PROJETO: (ANEXO).

COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM):

DERIVACAO DA REDE MT: 21L 432125/ UTM 8226202

CALCULO DE CARGA

DEMANDA PROVAVEL DOS TRAFOS

TRAFO - 01
*Numero de lotes atendidos = 18 lotes
*Demanda Individual do lote = 1,23 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 18 x 1,23 = 22,14 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 11 x 0.10 = 1,1 Kva
D1 = 23,24 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 30 Kva

TRAFO - 02
*Numero de lotes atendidos = 23 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,92 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 23 x 0,92 = 21,16 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 10 x 0.10 = 1,00 Kva
D1 =22,16 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 30 Kva
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TRAFO - 03
*Numero de lotes atendidos = 35 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,74 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 35 x 0,74 = 25,9 Kva
*Demanda calculada das luminarias : 9 x 0.10 = 0,90 Kva
D1 =26,8 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 30 Kva

TRAFO - 04
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 12 x 0.10 = 1,20 Kva
D1 = 40,08 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO =45 Kva

TRAFO - 05
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das luminarias : 13 x 0.10 = 1,30 Kva
D1 = 40,18 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 45 Kva

TRAFO - 06
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 12 x 0.10 = 1,20 Kva
D1 = 40,08 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO =45 Kva

TRAFO - 07
*Numero de lotes atendidos = 40 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 40 x 0,72 = 28,80 Kva
*Demanda calculada das luminarias : 13 x 0.10 = 1,30 Kva
D1 = 30,10 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 45 Kva

TRAFO - 08
*Numero de lotes atendidos = 41 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 41 x 0,72 = 29,52 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 13 x 0.10 = 1,30 Kva
D1 = 30,82 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO =45 Kva

TRAFO - 09
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das luminarias : 13 x 0.10 = 1,30 Kva
D1 = 40,18 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 45 Kva
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TRAFO - 10
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das luminarias : 13 x 0.10 = 1,30 Kva
D1 = 40,18 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 45 Kva

TRAFO - 11
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 12 x 0.10 = 1,20 Kva
D1 = 40,08 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO =45 Kva

TRAFO - 12
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das luminérias : 12 x 0.10 = 1,20 Kva
D1 = 40,08 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 45 Kva

TRAFO - 13
*Numero de lotes atendidos = 54 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,72 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 54 x 0,72 = 38,88 Kva
*Demanda calculada das lumindrias : 11 x 0.10 = 1,10 Kva
D1 = 39,98 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO =45 Kva

TRAFO - 14
*Numero de lotes atendidos = 14 lotes
*Demanda Individual do lote = 0,75 Kva
*Demanda calculada dos lotes : 14 x 0,75 = 10,50 Kva
*Demanda calculada das luminarias : 09 x 0.10 = 0,90 Kva
D1 = 11,40 KVA. TRANSFORMADOR ADOTADO = 30 Kva

Numero total de lotes 603.
Carga provavel 464,96 Kva.

Poténcia disponibilizada 10 transformadores de 45Kva, 04

transformadores de 30Kva.

Total de Kva 570Kva.

CF{f-BR 0100064469

1Doc: Prdibooto Rrb88/8108. 586/R62d: ¢rArdR6:IPRASETESERGH MALLAEMERALIELE HRE Q0GB CECE BEHS (36/(68)

%65/3299



Termo de Responsabilidade Técnica - TRT
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018

Pagina 1/1

TRT OBRA / SERVICO
N° BR20211079089

CRT 01

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 01

1. Responsavel Técnico

SUBSTITUICAO a
BR20211068538

EMERSON TRACZ
Titulo profissional:

2. Contratante

TECNICO EM ELETROTECNICA

RNP: 93489617134

Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA
RUA DAS CAMELIAS

Complemento:

Cidade: CACERES

Pais: Brasil

Telefone: &6) 99698-0090

Contrato: Nao especificado

Valor: R$ 12.000,00

Agao Institucional: NENHUM

3. Dados da Obra/Servico

CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Ne: 4100

Bairro: JARDIM PADRE PAULO

UF: MT CEP: 78217625

Email: aszteixeira@gmail.com
Celebrado em: 18/01/2021
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Proprietario: GBN CACERES | SPE LTDA
RUA DAS CAMéELIAS

Complemento:

Cidade: CACERES

Telefone: (66) 99698-0090

CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Ne: 4100

Bairro: JARDIM PADRE PAULO

UF: MT CEP: 78217625

Email: aszteixeira@gmail.com

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -16.041799 Longitude: -57.634961

Data de Inicio: 08/03/2021
Finalidade: Infraestrutura

4. Atividade Técnica

Previsao de término: 31/07/2021

13 - PROJETO

05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS -

TIPO DA INSTALAGAO -> #3120 - LOTEAMENTO

05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVICOS -

TIPO DA INSTALAGAO -> #3120 - LOTEAMENTO

Quantidade Unidade
ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA -> 570,000 kvA
ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA -> 603,000 un

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observacoes

Projeto de rede de distribuigdo urbano de energia elétrica,com 1.324m de rede compacta 13,8kv, e 4.640m de baixa tenséo isolada 220/127v, com 14
transformadores, sendo 10 trafos de 45kva 220/127v e 04 de 30kva 220/127v, com demanda total de 570kva;

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe

CRT/CFT (Valor Padréo)

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

EMER%gE;RA¢2°'
RSONIRAL
Q(:r]:’—;rrff'/m:e 01 nri?gzﬁaeg

Responsavel Técnico: EMERSO’I\/I':I'RACZ - CPF:934.896.171-34

de de
Local data Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA - CNPJ: 39.546.021/0001-42
9. Informacodes
10. Valor
Esta TRT é isenta de taxa Registrada em: 18/04/2021

A validade deste TRT pode ser verificada em: https:/corporativo.sinceti.net.br/publico/, com a chave: ZaZAB
Impresso em: 18/04/2021 as 22:48:58 por: , ip: 177.155.85.144

cft.org.b
060158 _semdePrdmtels:
Conselio Feral dos Tecnicos
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Protocolo 4- 8.586/2021

De: AnnyR.- SMIL-CEAT
Para: Representante: Adilson Domingos Dos Reis

Data: 22/04/2021 as 15:50:54

Prezado,
Segue em anexo laudo de analise.
Atenciosamente,

Anny Karoliny Neves Ramos
Coordenadora de Engenharia, Arquitetura e Topografia

Anexos:
Laudo de analise - 8586-2021.pdf

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | Anexo: em_9DC1D748E5E8E30B42A222F5_protocolo_8_586_2021_parte_3.pdf (131D682)

763/3298



GPCEREg

(X7

Nl

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACERES )
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

RELATORIO TECNICO DE ANALISE

PROTOCOLO: 8586/2021

ASSUNTO / SOLICITACAO: LOTEAMENTO
NOME PROPRIETARIO/SOLICITANTE: GBN NORTE I SPE / ADILSON DOMINGOS
DOS REIS

Segue apontamento dos ajustes e documentos necessdrios para dar continuidade no processo de
remembramento/unificacgao.

1. DOCUMENTACAO

1.1. Anexar o RG e CPF (CNH) devidamente escaneada em formato PDF (frente e verso).

1.2. Anexar as Licencas Ambientais (SEMA).

1.3. Anexar as ART’s de projeto e execu¢do devidamente assinadas pelo profissional e pelo
proprietario.

1.4. Anexar as ART’s de projeto e execucao de todos projetos apresentados e solicitados.

1.5. Anexar projeto de rede elétrica, aprovado pela ENERGISA.

1.6. Anexar a declaracdo de disponibilidade de atendimento de energia, emitida pela
ENERGISA.

1.7. Anexar documento de doacdo de Areas Piblicas.

1.8. Anexar instrumento de garantia de execucao de obras (planta de lotes/quadras caugao).
Art. 9° Orientado pelo tragcado e diretrizes oficiais, quando houver, o projeto,
contendo desenhos, memorial descritivo e cronograma de execu¢do das obras com
duracdo mdxima de quatro anos, serd apresentado a Prefeitura Municipal, ou ao
Distrito Federal, quando for o caso, acompanhado de certiddo atualizada da
matricula da gleba, expedida pelo Cartorio de Registro de Imdoveis competente, de
certiddo negativa de tributos municipais e do competente instrumento de garantia,
ressalvado o disposto no § 4° do art. 18. (Lei 6766 de 1979 atualizada pela Lei 9785

de 1999).

1.9. Anexar o Levantamento Ambiental.

1.10. Anexar cronograma de execugdo das obras de infraestrutura.

1.11. Anexar projeto de rede de dgua e solugdo de esgotamento sanitario, aprovado
pela Autarquia Aguas do Pantanal e pela SEMA.

1.12. Anexar a declaracdo de disponibilidade de atendimento de dgua e esgoto, emitida
pela Autarquia Aguas do Pantanal.

1.13. Nos projetos, memoriais descritivos informar no carimbo ou cabecalho o nimero
da ART de projeto e execugao.

1.14. Anexar croqui georreferenciado das Matriculas.

1.15. Anexar o Alvard de funcionamento (ou Alvard profissional) do Sr. Emerson

Tracz e do Sr. Marcos Silva Botelho. Caso o Alvard de funcionamento seja de uma
empresa, informar a mesma na ART no campo empresa contratada.

Endereco: Av. Brasil, 119, Bairro Jardim Celeste, Caceres-MT.

CEP: 78.210-906. FONE: (65) 3223-1500
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACERES )
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

Obs.: Caso haja alteracdo, compatibilizar todos os projetos e memoriais as alteracdes efetuadas.
2. CROQUI

2.1. Inserir no croqui as curvas de niveis com equidistancia de 1,00 metro.

2.2. Informar no carimbo o nimero da Inscri¢do Cadastral.

e Quadra 01

2.3. A quadra 01 diverge da informada no memorial descritivo tabular, sendo que no croqui
amesma possui 13 lotes e no memorial descritivo possui 14 lotes. Sendo assim, os lotes
09, 11, 12, e 13 diverge das informacdes do memorial descritivo (4rea, dimensdes e
confrontantes). O lote 10 possui confrontantes diferentes nos trechos M03 a M04 e
MO04 a MO1.

e Quadra 09

2.4. Adequar a numeracao desta quadra (ha duas quadras 8 no croqui).

e Quadra 14

2.5. Os lotes 1 e 14 (lotes de esquina) possuem testada inferior a necessdria, sendo a testada
medida através da projecao de 12,00 metros e a testada necessdria para lotes de esquina
¢é de 13,00 metros. Portanto, nao atende ao Art. 54 da Portanto, ndo atende ao Art. 54
da Lei Complementar n° 19, de 21/12/1995, atualizado até a Lei Complementar n°® 99
de 09/08/2013.

“Art. 54. S0 serd permitida a edificagdo no lote que satisfazer a qualquer das
condigdes seguintes:

a) Fazer parte da subdivisdo de terrenos aprovada pela Prefeitura;

b) Fazer frente para o logradouro piiblico aprovado pela Prefeitura, e ter pelo menos
12,00m (doze metros) de testada e drea minima de 240m?.

§ 1° Os atuais lotes, em que houver edificacoes, sdo considerados aceitos com as
dimensoes constantes das escrituras, podendo, em caso de demoli¢do, receber nova
edificagdo.

§ 2° Os terrenos vagos, na data da aprovagdo deste Codigo, e encravados entre lotes
ou edificios de outros proprietdrios, também, sdo considerados aceitos com as
dimensdes que tiverem.

§ 3° Os lotes desmembrados deverdo ter a drea minima prevista nesse artigo e se
tiverem a testada maior que a minima exigida, a profundidade dos mesmos deverd
ser pelo menos, igual a duas vezes a dimensdo da testada minima.

§ 4° Para edificacdo de casas populares serdo permitidos lotes de 10,00m de testada
e 20,00m de profundidade, exceto os de esquina que deverdo ter testada minima de
13,00m mantida a mesma Profundidade.”

e (Quadra 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23.

2.6. Os lotes 1, 14, 15 e 28 (lotes de esquina) possuem testada inferior a necessaria, sendo
a testada medida através da projec@o de 12,00 metros e a testada necessdria para lotes
de esquina € de 13,00 metros. Portanto, ndo atende ao Art. 54 da Portanto, ndo atende
ao Art. 54 da Lei Complementar n° 19, de 21/12/1995, atualizado até a Lei
Complementar n° 99 de 09/08/2013.

e Quadra 23
2.7. Ha uma projec¢ao de retangular nos lotes 10,19 e 20, informar o que a esta representa
(caso seja apenas um erro, remove-la).
Imagem 01

Endereco: Av. Brasil, 119, Bairro Jardim Celeste, Caceres-MT.
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACERES )
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

18 [ iE
i

e Quadra 24

2.8. Adequar a informacgdo da drea (488,05 m?) para 458,05 m? como informado pelo
memorial descritivo.

e Praca de Inst. Piblica 1

2.9. Nomear a mesma apenas como ‘“‘Instalagdo Publica” (5989,48 m?).

e Praca de Inst. Piblica 2

2.10. Nomear a mesma apenas como “Praga’ (19704,14 m?).

. MEMORIAL

e Quadra 01

3.1. A quadra 01 diverge da informada no croqui, sendo que no croqui a mesma possui 13
lotes e no memorial descritivo possui 14 lotes. Sendo assim, os lotes 09, 11, 12, e 13
diverge das informagdes do croqui (drea, dimensdes e confrontantes). O lote 10 possui
confrontantes diferentes nos trechos M03 a M04 e M04 a MO1.

e Quadra 04

3.2. Adequar o confrontante do trecho M05 a MO1 do lote O1.

3.3. Informar os confrontantes do lote 17.

e Quadra 06

3.4. Informar os confrontantes do lote 15.

e Quadra 10

3.5. Informar os confrontantes do lote 26.

e Quadra 14

3.6. Informar os confrontantes dos lotes 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ¢ 14 no
memorial descritivo.

e Quadra 20
3.7. Adequar o confrontante do lote 24 no trecho de M04 a MO1.
e Quadra 21

3.8. Adequar o confrontante do lote 13 nos trechos M02 a M03 e no M03 a M04.

e Quadra 23

3.9. Adequar as coordenadas do lote 14, a mesma sobre pde a rua nos trechos MO1 a M02,
MO02 a M03 e M03 e a M04.

e Praca de Inst. Piblica 1

3.10. Adequar o confrontante do trecho M07 a MO8.

3.11. Nomear a mesma apenas como ‘“Instalagdo Publica”.

Endereco: Av. Brasil, 119, Bairro Jardim Celeste, Caceres-MT.

CEP: 78.210-906. FONE: (65) 3223-1500
Do: Protocolo 1.588/2024 | Anexgy o, 90DARREREFGRTIRRAR225 AnolandiauBlosas 2aRepBEEGI I PAD/(52)
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CACERES )
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

e Praca de Inst. Pablica 2

3.12. No trecho compreendido entre os pontos M02 a M03 (27 metros) a Rua M possui
apenas 10,00 metros. Portanto € necessario adequé-lo para que a via possua também
12,00 metros neste trecho.

Imagem 02

3.13. Nomear a mesma apenas como “Praga’.

No link abaixo encontrara leis, documentos e informacdes dos processos. Ha inclusive um
arquivo com os documentos necessdrios para cada processo, € um arquivo com instrugdes de
como enviar os documentos.

https://drive.google.com/drive/folders/1ZSdFTBxow_w-
sXAM35yzqJnHZ_5TzKNp?usp=sharing

Caso tenha alguma duvida, peco que agende um horario para atendimento técnico junto a SMIL
- Secretaria Municipal de Infraestrutura e Logistica, através do telefone 65 3223 1500, opcao
3, informando o nimero do protocolo.

Caceres — MT, 20 de abril de 2021.

Anny Karoliny Neves Ramos,
Engenheira Civil
Coordenadora de Engenharia, Arquitetura e Topografia.

Endereco: Av. Brasil, 119, Bairro Jardim Celeste, Caceres-MT.

CEP: 78.210-906. FONE: (65) 3223-1500
1Doc: Protocolo 1.588/2024 | Anexg; g, SDCIRTABROERFIR12A222F5 protocolo_8_SAEAA2Prowtel SHB GBBINER)  #67/3299


https://drive.google.com/drive/folders/1ZSdFTBxow_w-sXAM35yzqJnHZ_5TzKNp?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ZSdFTBxow_w-sXAM35yzqJnHZ_5TzKNp?usp=sharing

Protocolo 5- 8.586/2021

De: Adilson Domingos Dos Reis
Para: Envolvidos internos acompanhando

Data: 14/05/2021 as 13:07:08

Em anexo a RESPOSTA a Analise e novos documentos em substituicao, Att

Anexos:

Alvara_Municipal_2021_Eng_Marcos_Botelho.pdf

ART_Projeto_Tratamento_efluentes_ GBN_assinada.pdf
Memorial_Desc_GBN_Lot_Aeroporto_Tratamento_de_Efluentes_assinado.pdf
PROJ_TRATAMENTO_EFLUENTES_GBN_AEROPORTO_assinado.pdf
_001_RESPOSTA__ A lLaudo_de_Analise_2157_2021_GBN.pdf
_10_1_ALVARA_LIDER_2021.pdf

_10_2_ART_TRT__ELETRICA_GBN_CACERES.pdf
_10_Inscricao_Quadra_09_157_845_00_M_.pdf

_11_ART_PROJETO_assinada_01.pdf

_12_ART_EXECUCAO_assinada_01.pdf
_1_PLANTA_REMEMBRAMENTO_GBN_AEROPORTO_CACERES_REVISAO_Model.pdf
_2 PLANTA_LOTEAMENTO_GBN_AEROPORTO_CACERES_2_OK_Model.pdf

_3 PLANTA_CURVAS_DE_NIVEL_1m_GBN_AEROPORTO_CACERES_REVISAO_Model.pdf
_4 MEMORIAL_LOTEAMENTO_GBN_AEROPORTO_CACERES_REVISAO_GERAL.pdf
_5 AGUA_1_PROJ_REDE_de AGUA_LOTEAMENTO_GBN_AEROPORTO _final_Rede_de_agua.pdf
_6_1_Protoco_Pedido_de_DPA.pdf

_6_2_ Aguas_do_Pantanal_DPA_GBN.pdf
_6_3_Protocolo_Pedido_de_Estudo_de_viabilidade_Tecnico_e_economica.pdf

_6_4 Aguas_do_Pantanal_Resposta_estudo_tecnico.pdf
_6_AGUA_2_Memorial_Descritivo_Rede_de_agua_Aeroporto.pdf

_7_CRONOGRAMA _assinado_01.pdf

_8 RG_e_CPF_Andre_Oliveira_Teixeira_Copia.pdf

_9 Inscricao_Quadra_08_48_000_00_M_.pdf

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | Anexo: em_9DC1D748E5E8E30B42A222F5_protocolo_8_586_2021_parte_3.pdf (1423682) 788/3299



Estado de Mato Grosso
Prefeitura Municipal de Pontes e Lacerda

Secretaria de Fazenda e Planejamento
Coordenadoria de Gestédo Fiscal e Tributaria

DOCUMENTO DE CONTROLE E FISCALIZACAO ANUAL
ALVARA N° 1453/2021

A PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTES E LACERDA, por for¢a da Lei Municipal Complementar N°
21/2004, concede o presente DOCUMENTO DE CONTROLE E FISCALIZACAO:

IDENTIFICAGAO

M R S BOTELHO ENGENHARIA E SERVICOS AMBIENTAIS
BOTELHO ENGENHARIA E SERVIGCOS AMBIENTAIS

ENDERECO

AVENIDA TEODOMIRO RODRIGUES DE SOUZA Nr. 2578
JARDIM SANTA FE

Pontes e Lacerda - MT

ATIVIDADE

SERVIGOS DE ENGENHARIA, CAPTAGAO DE AGUA E TRATAMENTO DE ESGOTO, GESTAO DE REDES DE ESGOTO,
DESCONTAMINAGAO E OUTROS SERVICOS DE GESTAO DE RESIDUOS, CONSTRUGAO DE REDES DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUGOES CORRELATAS, EXCETO OBRAS DE IRRIGAGAO,
SERVICOS DE ARQUITETURA, SERVICOS DE DESENHO TECNICO RELACIONADOS A ARQUITETURA E ENGENHARIA,
TESTES E ANALISES TECNICAS, OUTRAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS NAO
ESPECIFICADAS ANTERIORMENTE.

HORARIO DE ATENDIMENTO

DE 07:00 AS 18:00 DIAS UTEIS E 07:00 AS 12:00 AOS SABADOS

CPF/CNPJ N° INSCRIGAO ESTADUAL N° INSCRIGAO MUNICIPAL N°

36.123.894/0001-54 10495
Pontes e Lacerda-MT, 12/05/2021

A autenticidade deste alvara pode ser werificada no enderegco www.ponteselacerda.mt.gov.br .
Alvara emitido em 12/05/2021 - Cédigo de Validagdo D5SH5G0.01S4U7.W5B5J6

VALIDO ATE 31/12/2021
*FIXAR EM LOCAL VISIVEL™™

489/3298



Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - C A-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220210074803

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Técnico

MARCOS ROGERIO SILVA BOTELHO RNP: 1204691088
Titulo Profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA Registro: 9341
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Rua: RUA DAS CAMELIAS Bairro: JARDIM PADRE PAULO Nimero: N° 4100

Cidade: CACERES UF: MT Pais: Brasil

Contrato: Celebrado em: 28/01/2021 CEP: 78.217-625

Valor: R$ 1,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado & ART:

Acao Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Bairro o Numero Complehaegto » Cnardeﬁadé '
RUA DAS CAMELIAS JARDIM PADRE PAULO N° 4100 QUADRA 09, LOTE 1  CACERES MT  BRA  78.217-625 016°02'43.54" §
A% 057°38'14.50" ©
Data de Inicio: 28/01/2021 Previsao Término: 28/01/2024 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietario: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Finalidade:
4. Atividades Técnicas

Atividade Profissional Ohra/Servigo ' Complemento ‘ b‘.Quantidadew Unidade

tratamento de
Projeto de sistema de ssgoto/residuos liquidos efluentes liquidos 1,0000 unidade
domésticos

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Tratamento de efluente de residencias. Sistema Composto por Fossa \ Filtro Anaerébio \ sumidouro.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as
atividades profissionais acima relaci da

,———7. Entidade de Classe 9. Informagd
J A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do
8. Assinatur pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- Assinaturas A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

www.confea.org.br.
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Local data

- MARCOS);O"GERW SILVA BOTELHO
/ www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
39.546.021/0004<42 CACERES | SPE LTDA tel: (65)3315-3000

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 13/05/2021 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000003852690

CREA-MT

Conselho Ragional da Engenharia s Agronomia de.
Mato Grosso

Assinado de forma

MARCOS digital por MARCOS

ROGERIO SILVA ROGERIO SILVA
BOTELHO:8049585018

BOTELHO:8049 -
5850187 Dados: 2021.05.14

100064 Pri¥écoln 1.5881202% PrdteocioSrbSHZD 7 4 8ESHBAE 304 FABRRE 5T pattovaito Seffidt282G R rtas Sty ptH/(182) 470/3299



Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

PROJETO DE TRATAMENTO
DE EFLUENTE
RESIDENCIAL

GBN CACERES I SPE LTDA

LOTEAMENTO RESIDENCIAL
BRASIL NORTE AEROPORTO

CACERES - MT - abril de 2021

1
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Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

1 - INTRODUGAO.

Ao mesmo tempo em que contribui positivamente com a geracdo de emprego e renda
guando da realizacdo das obras de infraestrutura do loteamento e quando da construcdo das
residéncias, o loteamento residencial contribuir positivamente para disponibilizar possibilidade
da compra ou construcao de casa prépria as familias que ainda ndo possuem sua casa Prdépria.
Mas nas residéncias através das pessoas que ali residem também causam impactos negativos
para o meio ambiente, com a geracdo de esgoto doméstico. Por isso é fundamental buscar
constantemente a redugdo desses impactos socioambientais nas suas atividades e contribuir
efetivamente para o alcance da sustentabilidade.

O investimento em loteamentos tem se destacado cada vez mais pelas vantagens como
a valorizacdo constante, custo baixo, seguranca e rentabilidade do negdcio.

A valorizagdo e a seguranca do negdcio, duas das grandes vantagens do investimento
em loteamentos, s3ao os dois quesitos sempre procurados por investidores.

Entre os beneficios proporcionados pelos loteamentos, estdo os arruamentos e

espacos publicos, ocupados de forma correta e pensados na coletividade. Da mesma forma,
redes de agua, esgoto, energia e internet podem ser implementados com seguranca e com
gualidade.
Nesse contexto, a GBN CACERES | SPE LTDA - LOTEAMENTO RESIDENCIAL BRASIL NORTE
AEROPORTO, ciente do importante papel na promog¢do da sustentabilidade, desenvolve
projetos de exceléncia, e consequentemente possam reduzir os impactos negativos, sociais e
ambientais, quando da implantacdo de loteamentos.

O Plano de Controle Ambiental da empresa, cujo objeto é tracar alternativas que
interferem positivamente na mitigacdo dos impactos ambientais, traz em sua esséncia o
compromisso para o desenvolvimento das bases para produtos e servigos efetivamente
sustentaveis, dentre as quais:

e Elaborar produtos que contribuam para a qualidade do ambiente;

e Utilizar matérias-primas que possam contribuir com a eco eficiéncia do processo

construtivo;

e Utilizar racionalmente os recursos energéticos;

e Uso racional a dgua;

e Ter como meta constante a redugao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento correto

dos residuos gerados durante a implantacdo dos loteamentos;

EEIZERA4 | | Areacco Mem O 1Dt EHRS EAABARARRRFS Tratameintd dsSE RO tepasnssifautt (HIGYE8)  #78/3299



Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

e Estar sempre na busca de novas tecnologias;
e Promover a conscientizagao ambiental dos envolvidos no processo.
e Tratar adequadamente os efluentes e gerenciar satisfatoriamente os residuos

solidos produzidos no processo de implanta¢do do loteamento.

O compromisso ambiental da GBN CACERES | SPE LTDA, inicia antes do inicio das suas
atividades de implantacdo de loteamentos.

Quanto aos residuos, a estratégia a ser adotada é, primeiramente, evitar a sua geracao,
sendo isso impossivel, buscar sua diminuicdo e, por fim, tentar reutilizar e reciclar os residuos
gerados. Este processo acarreta beneficios econdmicos, sociais e ambientais para o loteamento
e seu entorno.

Os efluentes liquidos produzidos em cada residéncia é uma preocupacdo da empresa e
terdo especial atencdo, no sentido de garantir o bem estar de todos os que venham a utilizar e
frequentd-la, bem como, propiciar a redugdo da carga organica existente, haja vista que o
lancamento de efluentes in natura nos recursos hidricos resulta além de varios problemas sécio-
ambientais, em impactos significativos sobre a vida aqudtica e o meio ambiente como um todo.
Razdo da elaboracdo deste trabalho de tratamento de efluente residencial, o qual estad sendo
projetado para o tratamento de uma residéncia composta por 04 habitantes e este deve replicar
para as demais residéncias.

Por fim, Nao se deve pensar a sustentabilidade como um fim em si mesmo e também
ndo se pode dizer que uma empresa ou produto sejam sustentdveis por utilizarem menos
energia ou produzirem menos residuos que os concorrentes. Na verdade, a busca pela
sustentabilidade é constante. Sempre havera processos e produtos a serem melhorados e

impactos negativos sociais e ambientais a serem reduzidos, gerando um circulo virtuoso.

2- CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDMENTO.
2.1 - Identificagao do profissional responsavel Técnico.
Responsavel Técnico pela elaboracdo do Projeto de Tratamento de Efluentes:

Marcos Rogério Silva Botelho.
Formacao: Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA: 120469108-8 - MT09341/D.

Endereco: Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n2 2578, Bairro Santa fé.

BB3Z22A4 | | Areacco em SIXT 1DsLS EHHS HINBARAGRAFG Dratmrantd de8aE{RERtepadssiAquit. 0hf {5/88)

%73/3299



Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

Municipio/UF: Pontes e Lacerda/MT
Contatos: (65) 99207 7369 / E-Mail: marcosaguaspl@hotmail.com

Anotac¢ao de Responsabilidade Técnica: ART CREA MT 1220210074803

2.2 - Identificagdo do Proprietario.

2.2.1. IDENTIFICACAO DO REQUERENTE
Requerente: GBN CACERES | SPE LTDA
CNPJ: 39.546.021/0001-42
Endereco: Via das Camélias, N2 4100, quadra 09, lote 1-5, Jd. Padre Paulo,
CEP: 78.217-625. Municipio/UF: Caceres — MT.
Contatos: (66) 3532-2036 \ (66) 9698-0090 — e-mail: aszteixeira@gmail.com.

2.2.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento: Loteamento Residencial Brasil Norte Aeroporto.
Endereco: Via das Camélias, N2 4100, quadra 09, lote 1-5, Jd. Padre Paulo,
CEP: 78.217-625. Municipio/UF: Caceres — MT.
Contatos: (66) 3532-2036 \ (66) 9698-0090 — e-mail: aszteixeira@gmail.com.
Coordenadas: Latitude 162 2’ 43,54” S / Longitude 572 38’ 14.50” O.

2.3 - Areas:

A seguir é apresentado o quadro de dreas do empreendimento:

AREAS m? %
Total do terreno 205.845,00 100,00
Dos lotes 133.757,46 64,98
Das reservas 26.769,20 13,00
Das ruas e avenidas 45.318,34 22,02

O empreendimento sera composto 24 quadras com 600 lotes, para os quais sdo

estimados um total de 4 habitantes por lote, totalizando 2.400 habitantes.

2.4 — Consumo de agua:

2.4.1 - Consumo nas instalagées.

4
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Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

Para efeito de dimensionamento do sistema de tratamento de efluentes de cada
residéncia leva em consideracdo a agua utilizada pelas pessoas moradoras das residéncias,
sobretudo os efluentes que serdo encaminhados para tratamento biolégico.

O abastecimento das residéncias serd realizado pela Autarquia Aguas do Pantanal,

responsdvel pelo sistema publico de abastecimento de d4gua no municipio de Caceres — MT.

2.4.2 — Consumo de agua dentro das residéncias.

> Populagao

Para cada residéncia foi estabelecida a ocupa¢do com 04 habitantes (IBGE).

> Consumo per capita

O consumo per capta considerado é de 150 I/hab.dia.

> Coeficientes de variagao de consumo

Serdo adotados os seguintes coeficientes de variacdo de consumo:
Coeficiente de maxima vazao didria K1 =1,20

Coeficiente de maxima vazao horaria K2 =1,50

04 pessoas — estimando o consumo de 150 litros por pessoa por dia:

> Consumo de agua por residéncia
Q= Vazdo

Q= populacgdo x per capta x K1 x K2

Q=4 hab. x 150 I/hab.diax 1,2 x 1.5

Q= 1.080 litros/dia

Temos o consumo didrio de 1.080 litros de agua por dia.

2.4.3- Reservagao de agua.

Poderad ser instalado reservatério para capacidade de 1.000 litros.

2.4.4- Tipo de Tratamento de efluentes a ser adotado.

EBI2PRA4 | | Alvesoco \dem OIRC 1D5etS S HA0BARAR RS Tratmmeintd ds86E ROAtepasdssifaul. pH45/28)
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Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

O tratamento de efluentes adotado para cada residéncia serd por fossa séptica seguida
por filtro biolégico, com destinacao final em sumidouro.
A NBR 7229/93 estabelece alguns critérios para ado¢do do tratamento de efluentes por

fossa séptica seguida por filtros Bioldgicos e destinagao final em sumidouros.

e NBR 7229/93 — Item 4.2 — Indicag¢des do sistema.

O uso do sistema de tanque séptico somente é indicado para:

a) area desprovida da rede publica coletora de esgoto;

b) alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

c) retencdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizacdo da rede coletora com
didmetro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livres de sdlidos
sedimentaveis;

‘ O municipio de Caceres — MT ndo possui rede coletora de esgoto e na regido de
implantacdo do Loteamento Residencial Brasil Norte Aeroporto, também ndo possui rede

coletora de esgoto.

e NBR 7229/93 — Item 4.3 — Restri¢bes ao uso do sistema.
4.3.1. O sistema em funcionamento deve preservar a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, mediante estrita observancia das restri¢des desta
norma, relativas a estanqueidade e distancias.
4.3.2. E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
a) agua pluviais.
b) despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do
processo de tratamento ou a elevacdo excessiva da vazao do esgoto afluente

como os provenientes de piscinas e lavagem de reservatdrios de agua.

e NBR 7229/93 - Item 5 — Condicdes especificas
5.1. Distancias minimas
Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais
minimas:
a) 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracdo e

ramal predial de agua.
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Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

B) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de
agua;

c¢) 15,0 m de pocgos fredticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

e NBR 7229/93 — Item 5.3 — Contribuicdo de despejos.

No cdlculo da contribui¢do de despejos, deve ser considerado o seguinte:

a) numero de pessoas a serem atendidas.

b) 80 % do consumo local de agua. Em casos plenamente justificados, podem ser
adotados percentuais diferentes de 80% e, na falta de dados locais relativos ao consumo, sao
adotadas as vazoes de contribuicdo constantes na Tabela 1;

c) nos prédios em que haja, simultaneamente ocupantes permanentes e temporarios ,
a vazao total de contribuicdo resulta da soma das vazbes correspondentes a cada tipo de
ocupante.

Portanto:

Consumo de agua por residéncia = 1.080 litros/dia

De acordo com o item b.

Temos que:

Contribuicdo de despejos por residéncia = 80 % do consumo local de dgua.

Contribuicdo de despejos por residéncia = 80 % de 1.080 litros/dia.

Contribuicdo de despejos por residéncia = 864 litros/dia.

3 - AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.
3.1 - Localizagao

O loteamento Residencial Brasil Norte Aeroporto, encontra-se localizado no municipio
de Caceres — MT, sob as coordenadas 162 2’ 43,54” S / Longitude 572 38’ 14.50” O.

O acesso se da pela BR 070, sentido Cuiaba — Pontes e Lacerda.
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Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
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Figura 1.2 — Localizagdo da area do loteamento.
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3.2 - COMO CHEGAR.

Figura 1.3 — Localizagdo — como chegar

- Na Br 070, sentido Cuiaba a Pontes e Lacerda, vire a direita e acesse a rua Sao Luis.

- Narua Sao Luis, ird percorrer 2.714 metros até chegar na rua Padre Casemiro.

- Ao chegar na rua Padre Casemiro vire a direita e ird percorrer 355 metros até a Av. Antonio
Maria (antiga Rodoviaria).

- Ao chegar na Av Ant6nio Maria, vire a esquerda, e ird percorrer 904 metros até a Av Sdo Jodo.
- Na Av. S3o Jodo, fazer suave curva a direita e depois a esquerda em um pegueno contorno, e
percorrer ao todo 238 metros, até chegar na via Arco Iris.

- Na via Arco Iris ird percorrer pequeno trecho e ira chegar na Av Tancredo Neves.

- Na av. Tancredo Neves ird percorrer 5.024 metros até chegar na Via Aeroporto.

- Ao chegar na via aeroporto vire a direita, e percorrer 655 metros até chegar na Rua das

Camélias e entra do aeroporto, a direita estd o LOTEAMENTO.

» PROJETO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

O processo de tratamento adotado para o tratamento dos efluentes das residéncias do
loteamento Residencial Brasil Norte Aeroporto, foi derivado fundamentalmente de um
balanceamento entre critérios técnicos e econdmicos, apreciando os méritos quantitativos e

qualitativos de cada alternativa.
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Ainda que o lado econO6mico seja fundamental, nem sempre a melhor alternativa é
simplesmente a que apresenta o menor custo em estudos econémicos — financeiros.

A localizacdo do empreendimento, local desprovido de rede coletora de esgoto, é
também, um fator decisivo na escolha do processo de tratamento, haja vista que nem sempre é
possivel adotar sistemas que demandam uma area extensa, embora tenha que se ter em maos
os parametros de qualidade dos efluentes tratados. Para isso, adotou-se um sistema de
tratamento onde os efluentes possam ser lancados diretamente ao solo por meio de um
sumidouro.

Destarte, o processo de tratamento eleito para as residéncias do loteamento Residencial
Brasil Norte Aeroporto, atendera os parametros oficiais de despejo dos efluentes,
principalmente pelo fato de que, em virtude da falta de infra estrutura existente na regido obriga
o lancamento dos efluentes no préprio subsolo.

O sistema de tratamento eleito é composto por um tanque séptico seguido de um filtro
anaerdbio de fluxo ascendente e por fim, langcado em um sumidouro, e a sua opgao se sustenta
devido aos seguintes critérios observados:

- Baixo custo de implantacao;

- Elevada sustentabilidade do sistema, relacionada a pouca dependéncia de
fornecimento de energia, de pecas e equipamentos de reposicao;

- Simplicidade operacional, de manutencgao e de controle;

- Baixos custos operacionais;

- Adequada eficiéncia na remocao de diversas qualidades de poluentes;

- Pouco ou nenhum problema com a disposicdo do lodo gerado (utilizacdo de limpa
fossas);

- Baixo requisito de area;

- Existéncia de flexibilidade em relacdo a expansdo futura e aumento de eficiéncia, se
necessario;

- Fluxograma simplificado de tratamento;

- Elevada vida util;

- Auséncia de problemas que causem transtorno a populagado vizinha;

- Existéncia de experiéncia pratica.

Tabela 3 = NBR 13969/97:
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Tabela 3 - Contribuicéo diaria de despejos e de carga organica por tipo de prédio e de ocupantes

Contribuic&o Contribuicdo de
Prédio Unidade de esgoto carga orgéanica
L/d gDBO, ,/d

1. Ocupantes permanentes
Residéncia
Padréao alto Pessoa 160 50
Padrdo médio Pessoa 130 45
Padréao baixo Pessoa 100 40

De acordo com a tabela 5 da NBR 13969/97, abaixo, é possivel o lancamento do efluente
tratado a galeria de dguas pluviais, bem como em sumidouros em funcao da reducao de sua

carga organica, pois, a carga organica final, antes de ser lancada no sumidouro possui as

seguintes caracteristicas, em média:

N - numero de Contribuintes = 4;

C — Contribuicdo de carga organica por dia por pessoa, para residéncias padrdo médio

(tabela 03 da NBR 13969/97): 45 g DBO5.20/dia.

Carga organica total/dia = 4 hab x 40 g DBO5.20/dia.

Carga organica total/dia = 180 g DBO5.20/dia.

Carga organica total/dia = 180.000 mg DBO5.20/dia.

Volume de contribuicdo por pessoa/dia = 4 hab x 130 litros/dia

Volume de contribuicdo por pessoa/dia = 520 litros/dia.

De acordo com os calculos acima no item 2.4.4, temos:

Consumo de agua = 1.080 litros/dia

Contribuigdo de despejos = 864 litros/dia.

e Assim, a concentracdo de matéria organica é da ordem de:

C= Carga organica total/dia

Volume de contribuicdo por pessoa/dia

C= 180.000 mg DBO5.20/dia.

864 litros/dia.

C =208,33 mg/l.

De acordo com a tabela 1 da NBR 13969/97, da conta de que o sistema de fossa

séptica/filtro anaerdbio reduz até 75% da carga organica.

1DiddocPrBrototn 8. 38632

11

Dol

A

124 Arfexexdemoa (st SEBR SES0 B2 RF 5 mrtalvenin 8138 202¢s passnadmpf351188)

%85/3299



Marcos Rogério Silva Botelho
Eng. Sanitarista/Ambiental — Crea 120469108-8 - 09341/D — MT
Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, n° 2578, Santa Fé, Pontes e Lacerda, MT
Contato: 65 99207 7369 \ e-mail: marcosaguaspl @hotmail.com

Podemos chegar a uma carga organica final de:
Eficiéncia 75 % = 208,33 x 75 % = 156,25

C final = 208,33 mg/I — 156,25 mg/I.

C final = 52,08 mg/I.

Tabela 5 - NBR 13969/97

Valores para lancamento nas galerias de aguas pluviais e sumidouro.

Tabela 5 - Valores para langamento nas galerias de aguas pluviais

Parametro Valor Parametro Valor
DBO, ,, Inferior a 60 mg/L Oxigénio dissolvido Superior a 1,0 mg/L
DQO Inferior a 150 mg/L Sélidos sedimentaveis| Inferiora0,5mg/L
pH Entre 6,02 9,0 Solidos néo filtraveis Inferior a 50 mg/L
totais
Temperatura Inferior a 40°C Coliformes fecais <1000 NMP/100 mL
Oleos e graxas Inferiores a 50 mg/L | Cloro residual livre Superior a 0,5 mg/L

> Fossa séptica

As fossas sépticas ou tanques sépticos sdo unidades de tratamento primdrio de esgoto
doméstico nas quais sdo feitas a separagdo e a transformacao fisico-quimica da matéria sdlida
contida no esgoto. Consistem em unidades de escoamento horizontal e continuo que realizam
a separacgao de sélidos leves e pesados, decompondo-os em anaerdbio. Sdo unidades estanques,
simples, ndo mecanizadas, de operagao facil e de custo baixo, que realizam fungdes multiplas.

O tanque séptico ndo é um simples decantador e digestor, mas sim uma unidade que
realiza simultaneamente varias fun¢des que visam ao tratamento do esgoto local, em
residéncias, postos isolados, campos esportivos, pequenas fabricas, edificagdes na zona rural
etc.

O esgoto in natura deve ser langado em um tanque ou em uma fossa para que com o
menor fluxo da 4dgua, a parte sélida possa se depositar, liberando a parte liquida. Uma vez feito
isso bactérias anaerdbias agem sobre a parte sdlida do esgoto decompondo-o. Esta
decomposicdo é importante pois torna o esgoto residual com menor quantidade de matéria

organica pois a fossa remove cerca de 40 % da demanda bioldgica de oxigénio.(DBO).
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Devido a possibilidade da presenca de organismos patogénicos, a parte sélida deve ser
retirada, através de um caminhdo limpa-fossas e transportada para um aterro sanitdrio nas
zonas urbanas e enterrada na zonas rurais.

Numa fossa séptica somente ocorre a decomposicdo anaerdbica devido a auséncia
quase total de oxigénio.

As fossas sépticas sao uma estrutura complementar e necessdria as moradias, sendo
fundamentais no combate a doencas, vermisoses e endemias (como a cdlera), pois diminuem o
langamentos dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos, nascente ou mesmo na superficie
do solo. O seu uso é essencial para a melhoria das condi¢Ges de higiene das populagdes rurais e
de localidades ndo servidas por redes de coleta publica de esgotos.

Esse tipo de fossa consiste em um tanque enterrado, que recebe os esgotos (dejetos e
agua servidas), retém a parte sdlida e inicia o processo bioldgico de purificagcdo da parte liquida
(efluente).

De acordo com a tabela 3 da NBR 13969/1997, a contribui¢do de esgoto por dia
por pessoa é da ordem de 130 litros por dia.

De acordo com os calculos acima no item 2.4.4, temos:

Consumo de agua por residéncia = 1.080 litros/dia

Contribuicdo de despejos por residéncia = 864 litros/dia.

Para efeitos de projeto o principal parametro para o dimensionamento da fossa séptica
e, consequentemente do filtro anaerdbio e do sumidouro sera considerado:

C =216 I/hab.dia (C por pessoa = C residencia / hab por residencia = 864/4).

Assim, a contribuicdo didria de esgoto por residencia é de 864 litros.

Assim, a contribuicdo diaria de esgoto por pessoa é de 216 litros.

Filtro Anaerdbio de leito fixo e fluxo ascendente.

O filtro anaerdbio é definido pela NBR 13969/97 como um reator bioldgico onde o
esgoto é depurado por meio de microrganismos ndo aerébios, dispersos tanto no espago vazio
do reator quanto nas superficies do meio filtrante. Este utilizado mais como retenc¢do dos
solidos.

A utilizagdo do filtro anaerdbio se prende pelos seguintexs fatos (Pacheco e Jordao,

1975):
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- Dotar o efluente liquido das fossas sépticas de caracteristicas compativeis com os
padroes de qualidade exigidos para o corpo ddgua receptor disponivel;

- Dotar as normas de op¢ao entre as solucdes para o problema gerado pela inviabilidade
de infiltracdo do efluente liquido da fossa séptica no terreno.

De acordo com a tabela 1 da NBR 13969, o tratamento de efluentes por filtro anaerébio,
em nossa regido, onde a temperatura média é superior aos 252C, alcanca 75% de remocao da
carga organica (DBO) e mais de 70% na remocao de solidos sedimentaveis, quando empregado
em conjunto com o tanque séptico.

O filtro anaerdbio serd construido em concreto armado de modo a ndo permitir a
infiltracdo da dgua externa a zona reatora do filtro e vice versa.

Atualmente ja existe no mercado sistemas compactos de fossa e filtro bioldgicos

construidos de fibra de vidro e ou PVC, de facil instalagado.

» Limpeza do filtro anaerdbio.

A limpeza do filtro anaerdbio devera ser realizada a partir do instante em que for
observada a obstrucdo do leito filtrante, o que poderd ser utilizada uma bomba de recalque,
introduzindo-se um mangote no tubo guia, ou langar agua sobre o leito filtrante drenando-a
novamente, porém, sem realizar a lavagem completa do leito, para ndo retardar a partida da
operag¢do apos a limpeza.

Os despejos resultantes da lavagem ndo podem ser langados nos corpos d’agua
receptores. Devem ser levados a Estacdo de tratamento de Esgotos, a ndo ser que o sistema

disponha de leito de secagem de lodo.

> Especificagcdes do material filtrante

O material filtrante para filtro anaerdbio deve ser especificado como a seguir:

a) brita, pecas de plastico (em anéis ou estruturados) ou outros materiais resistentes o meio
agressivo.

Sera utilizada a brita n2 04, com as dimensdes mais uniformes possiveis. Nao deve ser
permitida a mistura de pedras com dimensdes distintas, a ndo ser em camadas separadas, para
nao causar a obstrugdo precoce do filtro;

b) a drea especifica do material filtrante ndo deve ser considerada como parametro na escolha

do material filtrante.
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> Furo no fundo falso e nos tubos de distribuicdo e coleta de esgotos

No fundo falso, o didmetro dos furos deve ser de 2,5 cm. O nimero total de cavas deve
ser de tal modo que a somatdria da area das cavas corresponda, no minimo, a 5% da area do
fundo.

Nos tubos perfurados, os furos devem ter diametro de 1,0 cm com a variacdo admissivel
de mais ou menos 5%.

A disposicdo dos furos deve seguir conforme representado.

No caso de se utilizar material plastico como meio filtrante, o fundo falso pode ser
dispensado, substituindo-o por telas em aco inoxidavel ou por préprio material ja estruturado.
Tabela 1 NBR 13969/97 - Faixas provaveis de remocdo dos poluentes, conforme o tipo de

tratamento, consideradas em conjunto com o tanque séptico (em %).

Filtro Lagoa com
Processo anaerdbio Filtro Filtro de Vala de &
A . . . o LAB plantas

Parametro submerso aerdbio areia filtragao
DBOs 20 40-75 60-96 50-85 50-80 70-95 70-90
DQO 40-70 50-80 40-75 40-75 60-90 70-85
SNF 60-90 80-95 70-95 70-95 80-95 70-95
Sélidos 90 ou

70 ou mais 100 100 90-100 100
sedimentaveis mais
Nitrogénio
- 30-80 50-80 50-80 60-90 70-90

amoniacal
Nitrato - 30-70 30-70 30-70 30-70 50-80
Fosfato 20-50 30-70 30-70 30-70 50-90 70-90
Coliformes 99 ou 99,5 ou
fecais mais mais

1) Para obtenc¢do de melhores resultados, deve haver combinagGes complementares.

2) Os valores limites inferiores sdo referentes a temperaturas abaixo de 15°C; os valores
limites superiores sdao para temperaturas acima de 25°C, sendo também influenciados pelas
condigBes operacionais e grau de manutengao.

3) As taxas de remoc¢do dos coliformes ndo devem ser consideradas como valores de
aceitacdo, mas apenas de referéncia, uma vez que 0,5% residual de coliformes do esgoto

representa centenas de milhares destes.
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» SUMIDOUROS.

Os sumidouros, também conhecidos como pocos absorventes, recebendo os efluentes
diretamente das fossas sépticas, tendo, portanto, vida util longa, devido a facilidade de
infiltracao do liquido praticamente isento dos sélidos causadores da colmatagdo do solo

- Os sumidouros consistem em escavacoes, cilindricas ou prismaticas, tendo as paredes
revestidas por tijolos, pedras ou outros materiais. A disposicdao desses materiais deve ser tal que
permita facil infiltragdo do liquido no terreno.

- Os sumidouros tém a fungdo de pocos absorventes, recebendo os efluentes
diretamente das fossas sépticas e permitindo sua infiltracdo no solo.

- Possuem vida util longa, devido a facilidade de infiltracdo do liquido praticamente

isento dos sélidos causadores da colmatacao.

- Para escolha do processo mais adequado devem ser considerados:

Natureza e utilizacdo do solo;

Profundidade do lencol fredtico;

Grau de permeabilidade do solo;

Utilizacdo e localizacdo da fonte de agua de subsolo, utilizada para consumo humano;

Volume e taxa de renovac¢ao das aguas de superficie;

> Na regido onde serd instalado o loteamento Residencial Brasil Norte Aeroporto,
possuem alguns pocos tubulares e pogos caseiros perfurados, e a profundida do lencol
fredtico na regido é em torno de 18,00 metros de Profundidade.

Portanto a adog¢do do sumidouro nao ird impactar o lencol freatico.

- Os sumidouros devem ter as paredes revestidas de alvenaria de tijolos, assentes com
juntas livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de concreto, convenientemente fundos, e
ter enchimento no fundo de cascalho, pedra britada e coque de pelo menos 0,50 m de
espessura.

- As lajes de cobertura dos sumidouros devem ficar ao nivel do terreno, ser de concreto
armado e dotadas de aberturas de inspe¢do com tampao de fechamento hermético, cuja menor
dimensdo em segao seja de 0,60 m:

- Os sumidouros devem preservar a qualidade das dguas superficiais e subterraneas,
mediante estrita observancia das prescricdes da NBR 7229/1993: Projeto, construgdo e

operacgdo de sistemas de tanques sépticos.
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- A norma NBR 7229/1993 prevé trés tipos basicos de sumidouros:
e Cilindricos sem enchimento

e Cilindricos com enchimento

¢ Prismaticos

No projeto em questao foi utilizado o sumidouro cilindrico sem enchimento.
> DIMENSIONAMENTO — Memorial de Calculo.
> 1-Fossa Séptica.
- Volume util total do tanque séptico: Consiste no espaco interno minimo Necessario ao
correto funcionamento do tanque séptico, correspondente a somatdria dos volumes destinados

a digestdo, decantacdo e armazenamento da escuma. E dado pela express3o:

Para o calculo do volume foram observados os dados constantes da tabela 3 da NBR

13969/97:
Contrib.
Cont. de carga
de
Prédio Unidade organica
esgoto
DBOslzo/dia
(I/dia)
1. Ocupantes permanentes.
Residéncia
Padrdo alto Pessoa 160 50
Padrao médio Pessoa 130 45
Padrdo baixo Pessoa 100 40
Hotel (exceto lavanderia e cozinha) Pessoa 100 30
Alojamento provisoério Pessoa 80 30
2. Ocupantes temporarios
Fabrica em geral pessoa 70 25
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Escritdrio pessoa 50 25
Edificio publico ou comercial pessoa 50 25
Escolas (externatos) ou locais de longa

pessoa 50 20
permanéncia
Bares pessoa 6 6
Restaurantes e similares pessoa 25 25
Cinemas, teatros e locais de curta

lugar 2 1
permanéncia

Bacias
Sanitarios publicos?

sanitarias

1 Apenas de acesso aberto ao publico ( estacdo rodovidria, ferrovidria, logradouro publico,

estadios de esportes, locais para eventos, etc.

De acordo com as informag0Oes acima, para efeito de projeto os valores da contribuicdo
de esgoto didria por pessoa seria de 130 litros por dia.

De acordo com os calculos acima no item 2.4.4, temos:

Consumo de agua por residéncia = 1.080 litros/dia

Contribuicdo de despejos por residéncia = 864 litros/dia.

Para efeitos de projeto o principal parametro para o dimensionamento da fossa séptica
e, consequentemente do filtro anaerébio e do sumidouro sera considerado:

C =216 |/hab.dia (C por pessoa = C residencia / hab por residencia = 864/4).

Assim, a contribuicdo didria de esgoto por residencia é de 864 litros.

Assim, a contribuigcao diaria de esgoto por pessoa é de 216 litros.

Assim, o volume serd dado por:

V = 1000+N(C x T+K x Lf)
Em que:

V - Volume util, em litros.
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N - Numero de pessoas ou unidades de contribuicdo. (N = 04 funciondrios);

C - Contribuicdo de despejos, em litros/ pessoa. (216 |/hab)

T - Periodo de detencdo, em dias. (T = 0,92 dia, conforme tabela 4 da NBR 13969/97).

K = taxa de acumulacao de lodo digerido em dias equivalente ao tempo de acumulac¢ao de lodo
fresco (K = 57 - conforme a tabela 3 da NBR 7229/93, para intervalo de limpeza em anost =1
ano, e temperatura acima de 202 C).

Lf= contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (Lf= 1 — conforme

tabela 1 da NBR 7229/93).

V=1000+N((C x T)+(K x Lf)) =

V =1000 + 4 ((216 x 0,92) + (57 x 1))
V =1000 + 1.022,88

V=2.022,88 = Adotamos 2,0 m3.

V=200m3

1.1 — Dimensdes:

Profundidade util minima e maxima:

A profundidade Gtil minima de acordo com a tabela 4 da NBR 7229/93, para um volume
de até 6,0 m3, varia de minima 1,20 m a maxima 2,20 m.

Adotamos a profundidade util de 1,50 m.

2.1 - Secdo horizontal: (S):

Onde: V=volume \ S=Area \ P =Profundidade

V=SxP S=axb

S=V/P

S=20m3/1,5m

$=1,33mi

1.2 — Forma: A forma adotada é a cilindrica.
Assim:

V=mnxR%xh

2,00=3,14xR*x h

h=1,50

R?=2,00/3,14xh
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R?=2,00/4,71

R2=0,42m ~

R=0,65m; portantoD=1,30 m.

> 2 —Filtro anaerdbio.

2.1 — Volume util.

Vu—160xNxCxT

Vu=1,60x4 x 216 x 0,92
Vu =1.272,81 litros

Area =Vu\ altura

S=Vu/ 1,50

$=1.27m3/1,50m

$=0,85m%

Formato:

1.27 m®

O formato adotado serd o cilindrico.

Assim, o diametro interno sera:

A=3.14xR?

R2=A/3.14

R?=0,85/3.14

R?=0,27
R~0,52

R=0,52 m, Adotamos R =0,60 m, portanto, D =1,20 m.

De acordo com a NBR 7229/93. Item 5.9 as medidas internas minimas dos tanques

devem observar o que segue:

a) profundidade util: varia entre os valores minimos e maximos recomendados na tabela

4, de acordo com o volume util obtido mediante a férmula de 5.7,

Tabela 4 - Profundidade Gtil minima e maxima, por
faixa de volume util

Volume dtl Profundidade | Profundidade 5.7 Dimensionamento do tanque séptico
(il minima Uitil maxima
() (m) (m) . . L
- O volume wtil total do taﬂque Septlcl) deve ser calculado

Al&60 1,20 2,20 oela formuia

De 6,0a 10,0 1,50 2,50

Mais que 10,0 1,80 2.80 V=1000+N(CT+KLf)
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b) didmetro interno minimo: 1,10 m;
c) largura interna minima: 0,80;
d) relacdo comprimento largura, para tanques prismaticos retangulares: minimo 2:1 e

maximo 4:1;

2.2 — Altura total.

Figura B.5 — Filtro anaerdbio tipo circular com entrada Unica de esgoto.

al) Planta 2-2
0.80m
2 2
3 5 |
S T R %
3* i | Tubofguia @ Z00mm
[t
e 5
=S = ) FEN
- Brita : 2
%ﬂa@m | B2 =
I Lly B
|
4l =
0,30“\ 0.40[1'1

A NBR 13969/97 em nota, define:

O volume util minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 Litros.

A altura do leito filtrante, ja incluso a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20 m.
A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 m, ja incluso a espessura da laje.
A Altura total do filtro anaerdbio, em metros, é obtida pela equagao:

H=h+h1 +h2

Onde:

H = é altura Total interna do filtro anaerdbio;

h = é altura total do leito filtrante;

h1 = é a altura da calha coletora;

h2 = é a altura sobressalente (variavel);

H=h+h1 +h2

H=1,20+0,10+0,10=1,40 m.

Esta altura atende ao item 5.9. letra A da NBR 7229/93.
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Com a altura calculada acima o filtro terd um volume util de:
V=mnxR*xH=3,14x0,60%x 1,40

V =1,58 m3®=1.582 litros

Atendendo a nota técnica da NBR 13969/97;

2.3 — Perda de carga hidraulica.
A perda de carga prevista entre o nivel minimo do tanque séptico e o nivel maximo do

filtro anaerdobio é de 0,10 m.

2.4 — Sistema de distribuicdo do esgoto no Filtro.

A distribuicdo do esgoto deve ser feita:

- Através de tubos verticais com bocais perpendiculares ao fundo plano, com uma
distancia entre eles de 0,30 m (ver desenho). A area do fundo do filtro a ser abrangida por cada
bocal de distribui¢do deve ser inferior a 3,0 m?;

- através de tubos perfurados, instalados sobre o fundo inclinado do filtro.

2.5 - Coleta dos efluentes.

A coleta dos efluentes deve ser feita por canaletas ou por tubos perfurados, de forma
qgue haja uma canaleta ou tubo para cada bocal de distribuicdo de esgotos ( ver detalhe —
desenho).

Os vertedores das canaletas coletoras de efluentes devem ser dispostos

horizontalmente, de modo a coletar os efluentes uniformemente em todas as suas extensdes.

2.6 — Sistema de drenagem.
Através de dispositivo que permita a drenagem dos mesmos pelo fluxo no sentido

descendente (didmetro de 250 mm em PVC), para cada 3 m? de fundo.

2.7 — Material filtrante — especificag¢des.

Sera utilizada a brita n2 04.

> 3 -Sumidouro

3.1 - Volume
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- As dimensdes dos sumidouros sdo determinadas em fun¢do da capacidade de absorgao
do terreno, calculada segundo prescritos no item: B-9-Determinacao da capacidade de absorcdo
do solo, da norma NBR-7229/1993.

No presente projeto foi utilizado a tabela 1 da NBR 7229/93, para a determinagdo do
coeficiente de infiltracao, baseando-se no tipo de solo, o qual pertence a faixa 2, com a seguinte
caracteristica: “Argilas arenosas e/ou siltosas, variando a areia argilosa ou silte argiloso de cor
amarela, vermelha ou marrom” , cujo coeficiente varia de 40 a 60. Adotado para projeto C = 50

litros/ m? x dia.

3.2 - Determinagdo da Area de Absorg¢3o do solo:

A area de infiltragdo necessdria deve ser calculada pela seguinte

férmula:

A=V/C

Em que:

A= area de infiltracdo necessdria, em m?, para sumidouro ou vala de infiltrac3o.

V= volume de contribuicdo diaria, em L/dia, que resulta da multiplicagcdo do nimero de
contribuintes (N) pela contribui¢cdo unitaria de esgotos (c)

C= coeficiente de infiltracdo (L/m? x dia) obtido no gréfico para determinacdo do
coeficiente de infiltragdo = 50 L/m? x dia.
Assim:
N - Numero de pessoas ou unidades de contribuicdo. (N = 04 funcionarios);
C - Contribuicdo de despejos, em litros/ pessoa. (216 I/hab)
V=4habx 216 |/hab =864 L

Portanto a area sera:
A=V/C
A=864L/50L/m?xdia.

A=17,28 m?
Obs. - Recomenda-se como volume Util minimo do sumidouro, o volume til da fossa

séptica contribuinte.

Assim;
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- A escolha entre a utilizagdo de valas de infiltragdo ou sumidouros, deve levar em conta
o nivel do lencol freatico. E prudente que o fundo da vala ou do sumidouro esteja no minimo a

1,50 m acima do nivel maximo do lencol freatico.

Neste caso, serd uma unidade de sumidouro.
De acordo com as sondagens feitas no local, a profundidade do lencol freatico é superior a 3,00
metros.
> Na regido onde serd instalado o loteamento Residencial Brasil Norte Aeroporto,
possuem alguns pogos tubulares e pogos caseiros perfurados, e a profundida do lencol
fredtico na regido é em torno de 18,00 metros de Profundidade.

Portanto a adog¢do do sumidouro nao ird impactar o lencol freatico.

3.3 — Dimensoes:
Adotando o diametro de 1,50 metros, temos: R =0,75;

Area ja calculado acima: A = 17,28 m?

Entao:

Area do Fundo: Area dos lados:
Af = drea base = 1t x R? Al=2ntxRxh
Portanto:

A = drea base + area dos lados
A=mtxR2+2mxRxh

17,28 =3,14x0,752+2x3,14%x 0,75 x h
H=3,29

Adotamos: H=3,30 m.

» 4 —Sugestdes de aquisi¢do de sistemas compactos.
Atualmente ja existe no mercado varios tipos de sistemas compactos para tratamento
de efluentes e com boa eficiéncia, apresentaremos dois modelos disponiveis no mercado do

estado de Mato Grosso.

Vantagens das Fossas Ecoldgicas Acopladas:

* Sistema Compacto, economia de espago Reator Anaerdbio e Filtro Anaerdbio em uma Unica
peca;

* Eficiéncia de tratamento;
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* Facil instalagdo, operacdo e manutencao;

* Atende as exigéncias de todos os drgaos ambientais.

* Atende a Norma CONAMA 430;

* Atende as Normas Técnicas, mais precisamente NBR 7229/93, NBR 13.969/97 e NBR
12.209/11;

* Remogdo de até 90% das cargas organicas;

* Sistema compacto;

* Sem consumo de energia;

* Sem custo com produtos quimicos;

* Baixa producdo de lodo;

* Todo o equipamento em PRFV (fibra de vidro) REFORCADO proporciona alta resisténcia e
qualidade dos produtos;

* Pintura e impermeabilizagdo com Gel COAT,;

* Ndo polui o lencol freatico;

* Baixa producdo de lodo;

Modelo 1:
Empresa: Pantanal Fossas ecoldgicas.

ACOPLADA
1.000 LITROS

Pantanal

Modelo 2:
Empresa: Sanear Matogrosso.
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& SANEAR
“"‘ MATO 6ROSSC

FILTRO

1.000L 2 1.000L

Sanear Mato Grosso
Avenida da FEB, N° 228, bairro Ponte Velha, CEP 78115-126, Varzea Grande — MT.
Telefones: 65 — 3686 — 3021 e 65 99987 3021.

4.1 - Sugestao de montagem das fossas compactas.

~

. Pantanal
Wi/ R foivess i OPGAO 01 (SUMIDOURO)

TIRTA N, 02

SUMIDOURD
(IMAGEM ILUSTRATIVA)

Caceres, maio/2021.

Assinado de forma digital por

MARCOS ROGERIO MARCOS ROGERIO SILVA

SILVA BOTELHO:80495850187
BOTELHO:80495850187 Dados: 2021.05.14 09:58:02
: -04'00'

Eng. Marcos Rogério Silva Botelho

CREA: 1204691088 - MT09341/D
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CROQUI DE LOCALIZAGAO o

Filtro anaerdbio

planta baixa

didmetro = 1,20 m

N/ ¢|xA

Tubo de entrada

Fossa séptica o
planta baixa Fossa septica

corte AA

Tubo - guia para limpeza
D =200 mm

LOTEAMENTO

Tampdo de inspegdo e limpeza - d = 0,60 m

Tub. afluente ( 100 mm)
vem dos banheiros

. ry Assinado de forma
Filtro anaerobio MARCOS digital por MARCOS

5 - ROGERIO SILVA ' roGeriO siLVA

planta baixa

Tub. de saida ( 100 mm) - BOTELHO:80495 BOTELHO:80495850187

vai p/ sumidouro Dados: 2021.05.14

850187 10:16:03 -04'00"

0,6 m

h atil = 1,50 m

Tubo -de entrada
vem da fossa

Tubo - guia para limpeza
D =200 mm

didmetro = 1,30 m

APROVAGAO

Tampdo de inspecdo e limpeza - d = 0,60 m Canaleta coletora de efluentes

Fundo falso com furos
D =0,025a cada 0,15 cm

didmetro = 1,50 m

| | Tubo de saida

Sumidouro

planta baixa

Tampdo de inspegdo e limpeza
d=0,60m
Tampdo de inspecdo e limpeza Tubo - guia para limpeza
d=0,60m

BOTELHO - ENGENHARIA e MEIO AMBIENTE
D =200 mm Av. Teodomiro Rodrigues de Souza, N° 2578, Bairro Santa Fé
Pontes e Lacerda - MT. Telefone (65) 9 9207 7369

e-mail: marcosaguaspl@hotmail.com

Tub. afluente ( 100 mm)
vem da fossa séptica

Canaleta coletora

[ PROJETO: | OTEAMENTO RESIDENCIAL

Pode ser variavel

| camada de brita n° 04 BRASIL NORTE AEROPORTO

Sumidouro

corte AA

R AR

LOCAL DA OBRA:
Via Aeroporto, esquina com Via Das Camélias, Caceres - MT.
PROPRIETARIO: GBN CACERES | SPE LTDA - CNPJ 39.546.021 / 0001 - 42
H 4 H AAUTOR DO PROJETO:
I tro a n a e ro I O MARCOS ROGERIO S. BOTELHO
Encewero swmasTA_ criamn s oss ART - CREA MT 1220210074803

corte AA AssunTo: PROJETO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO DATA
FOSSA SEPTICA - FILTRO ANAEROBIO - SUMIDOURO ~ 05/2021

parede de alvenaria (intertravada)

R AR

R

%

%

%

SIINININIIA

(%3

rev | oama oescriclo st

B =
Camada de brita n® 04 sem escala

Tub. de entrada ( 100 mm)
vem do fossa séptica

H=0,30m
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ATENDIMENTO AO RELATORIO TECNICO DE ANALISE

PROTOCOLO: 8586/2021

ASSUNTO /SOLICITACAO: LOTEAMENTO

NOME PROPRIETARIO/SOLICITANTE: GBN NORTE I SPE / ADILSON DOMINGOS DOS
REIS

i
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Obs.: Caso haja alteracdo, compatibilizar todos os projetos e memoriais as alteracdes efetuadas.

2. CROQUI
2.1. Inserir no croqui as curvas de niveis com equidistancia de 1,00 metro.
2.2. Informar no carimbo o nimero da Inscri¢ao Cadastral.
2.3. A quadra 01 diverge da informada no memorial descritivo tabular, sendo que no croqui a
mesma possui 13 lotes e no memorial descritivo possui 14 lotes. Sendo assim, os lotes 09, 11,
12, e 13 diverge das informa¢des do memorial descritivo (drea, dimensdes e confrontantes). O
lote 10 possui confrontantes diferentes nos trechos M03 a M04 e M04 a MO1.
2.4. Adequar a numeracdo desta quadra (ha duas quadras 8 no croqui).
2.5. Os lotes 1 e 14 (lotes de esquina) possuem testada inferior a necessdria, sendo a testada
medida através da projecao de 12,00 metros e a testada necessdria para lotes de esquina € de
13,00 metros. Portanto, ndo atende ao Art. 54 da Portanto, ndo atende ao Art. 54 da Lei
Complementar n° 19, de 21/12/1995, atualizado até a Lei Complementar n° 99 de 09/08/2013.
. Quadra 01
. Quadra 09
. Quadra 14

“Art. 54. So sera permitida a edificacdo no lote que satisfazer a qualquer das condigdes seguintes:
a) Fazer parte da subdivisdo de terrenos aprovada pela Prefeitura;
b) Fazer frente para o logradouro piiblico aprovado pela Prefeitura, e ter pelo menos 12,00m (doze metros) de
testada e drea minima de 240m?>.
§ 1° Os atuais lotes, em que houver edificacoes, sdo considerados aceitos com as dimensées constantes das
escrituras, podendo, em caso de demolicdo, receber nova edificagdo.
§ 2° Os terrenos vagos, na data da aprovagdo deste Codigo, e encravados entre lotes ou edificios de outros
proprietdrios, também, sdo considerados aceitos com as dimensées que tiverem.
§ 3° Os lotes desmembrados deverdo ter a drea minima prevista nesse artigo e se tiverem a testada maior que a
minima exigida, a profundidade dos mesmos deverd ser pelo menos, igual a duas vezes a dimensdo da testada
minima.
§ 4° Para edificacdo de casas populares serdo permitidos lotes de 10,00m de testada e 20,00m de profundidade,
exceto os de esquina que deverdo ter testada minima de 13,00m mantida a mesma Profundidade. ”
e Quadra 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23. 2.6. Os lotes 1, 14, 15 ¢ 28 (lotes de
esquina) possuem testada inferior a necessdria, sendo a testada medida através da
projecdo de 12,00 metros e a testada necessdria para lotes de esquina € de 13,00
metros. Portanto, ndo atende ao Art. 54 da Portanto, ndo atende ao Art. 54 da Lei
Complementar n° 19, de 21/12/1995, atualizado até a Lei Complementar n° 99 de

09/08/2013.

e Quadra 23 2.7. H4 uma projec¢ao de retangular nos lotes 10,19 e 20, informar o que a
esta representa (caso seja apenas um erro, remove-la).
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. Adequar a informagao da area (488,05 m?) para 458,05 m? como informado pelo memorial
descritivo.

. * Praga de Inst. Publica 1 2.9. Nomear a mesma apenas como “Instala¢do Publica”
(5989,48 m?).

. * Praga de Inst. Publica 2 2.10. Nomear a mesma apenas como “Praca’ (19704,14 m?).

3. MEMORIAL

. * Quadra 01 3.1. A quadra 01 diverge da informada no croqui, sendo que no croqui a
mesma possui 13 lotes e no memorial descritivo possui 14 lotes. Sendo assim, os lotes 09, 11, 12,
e 13 diverge das informacdes do croqui (4rea, dimensdes e confrontantes). O lote 10 possui
confrontantes diferentes nos trechos M03 a M04 e M04 a MO1.

. * Quadra 04 3.2. Adequar o confrontante do trecho M05 a M01 do lote O1.

. 3.3. Informar os confrontantes do lote 17.

. * Quadra 06 3.4. Informar os confrontantes do lote 15.

. * Quadra 10 3.5. Informar os confrontantes do lote 26.

. * Quadra 14 3.6. Informar os confrontantes dos lotes 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13
e 14 no memorial descritivo.

. * Quadra 20 3.7. Adequar o confrontante do lote 24 no trecho de M04 a MO1.

. * Quadra 21 3.8. Adequar o confrontante do lote 13 nos trechos M02 a M03 e no M03 a
MO4.

* Quadra 23 3.9. Adequar as coordenadas do lote 14, a mesma sobre pde a rua nos trechos MO1 a
MO02, M02 a M03 e M03 e a M04. * Praga de Inst. Publica 1 3.10. Adequar o confrontante do
trecho M07 a M08. 3.11. Nomear a mesma apenas como “Instalacao Publica”.

2 3.12. No trecho compreendido entre os pontos M02 a M03 (27 metros) a Rua M possui apenas
10,00 metros. Portanto é necessdrio adequd-lo para que a via possua também 12,00 metros neste
trecho. 3.13. Nomear a mesma apenas como “Praga”.

e TODOS OS ITENS FORAM CONTEMPLADOS

ADILSON DOMINGQOS Assinado de forma digital por
DOS ADILSON DOMINGOS DOS
REIS:11121335187

REIS:11121335187 Dados: 2021.05.14 10:54:51 -04'00'
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PREFEITURA

TAXA DE FISCALIZACAO E VISTORIA

0 13
N 4746/2021 EXIGIVEL
Razdo/Contribiunte
LIDER CONSTRUCOES ELETRICAS LTDA
Denominagao Comercial

LIDER CONSTRUCOES ELETRICAS

CPF/CNP] Inscrigdo Municipal Inscricao Estadual Data Reg. Abertura Data Validade

08.876.929/0001-90 13909 13.342.651-3 13/06/2007 31/12/2021
Enderego Nimero
COLONIZADOR ENIO PIPINO 6435
Bairro Cidade | UF CEP
INDUSTRIAL NORTE SINOP/MT 78550514
Complemento
LOTER14B 7

Atividade Econdémica Principal
4221902 - CONSTRUGAO DE ESTAGOES E REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

ESTABELECIMENTO SUJER
FISCALIZAGAO E NORMA\ iin
L6100 SEGH D PARAGE ARVBHES PR LU CORPO DE BOMBEIROS
8219999 - PREPARAGAO DE DOCUMENTOS E SERVICOS ESPECIALIZADOS DE APOIO ADMINISTRATIVO NAO ESPECIFICADOS Aﬁﬁ%‘#"JVISr\ ‘:\Np AGER

8299799 - OUTRAS ATIVIDADES DE SERVICOS PRESTADOS PRINCIPALMENTE AS EMPRESAS NAO ESPECIFICADAS ANTERIORM

4329104 - MONTAGEM E INSTALAGAO DE SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO E SINALIZACAO EM VIAS PUBLICAS, PORTOS £ AEROPORTOS

4619200 - REPRESENTANTES COMERCIAIS E AGENTES DO COMERCIO DE MERCADORIAS EM GERAL NAO ESPECIALIZADO i
: R DIATF

4221903 - MANUTENGAO DE REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA C{ENTE DA ‘MEL i

Atividade Econdmica Secundaria

8121400 -
8130300 -

LIMPEZA EM PREDIOS E EM DOMICILIOS
ATIVIDADES PAISAGISTICAS

DECLAROQ ESTAR

CASSACAO D ‘EALVARA EM CASC

8129000 - ATIVIDADES DE LIMPEZA NAO ESPECIFICADAS ANTERIORMENTE ED E'} r\: U VP R M ENT T0 ,'_\C ER(, A DA
8299701 - MEDIGAO DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA, GAS E AGUA Dt By NT‘{
T;“\,"ﬁr\LHO |NFA

PROIBIC AO DO
E DOS DISPOSITIVO S LEGAIS QUE
PROTEGEM ADOLESCENTES
ToAQAL MANOR
Horario Funcionamento N° Funcionarios
07 AS 17:30 230

Area Ocupada
480,00

Observagoes

MANTER FIXADO EM LOCAL VISIVEL

Data de Impressdo: 6 de Abril de 202 0
o]
RS}
i N
0‘5‘ ,\bc’
.©
i\t b,b% 5

Responsave@ﬁ?

ELISETE ZANI CASSIANO /

A autenticidade deste documento podera ser
realizada pelo enderego
http://www.gp.srv.br/tributario_sinop/servlet/t
alvara_validacao

AITENTICACAG

Aw. das Embaibas 1386 - Centro, Sinop « MT - CEP. 78550
Fone: (66} 3517-5200

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | Anexo: em_9THbtD 7@ ddetic SB622(222H5 Apkatocolt) 81 S8BVAFRA_pHyeR320# | 15eh/(182) 80%/3299
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Termo de Responsabilidade Técnica - TRT TRT OBRA / SERVICO
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018 Q R-gﬁ 0 1 NoO BR202{10790:9

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 01

SUBSTITUICAO a
BR20211068538

1. Responsavel Técnico

EMERSON TRACZ

Titulo profissional: TECNICO EM ELETROTECNICA RNP: 93489617134
2. Contratante

Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42

RUA DAS CAMELIAS N°: 4100

Complemento: Bairro: JARDIM PADRE PAULO

Cidade: CACERES UF: MT CEP: 78217625

Pafs: Brasil

Telefone: (66) 99698-0090 Email: aszteixeira@gmail.com

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 18/01/2021

Valor: R$ 12.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acao Institucional: NENHUM

3. Dados da Obral/Servigo

Proprietario. GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
RUA DAS CAMELIAS N°: 4100

Complemento: Bairro: JARDIM PADRE PAULO

Cidade: CACERES UF: MT CEP: 78217625

Telefone: {66) 99698-0090 Email: aszteixeira@gmail.com

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -16.041799 Longitude: -57.634961

Data de Inicio: 08/03/2021 Previsao de término: 31/07/2021

Finalidade: Infraestrutura

4 Atividade Técnica

13 - PROJETO Quantidade Unidade
05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA -> 570,000 kvA
TIPO DA INSTALACAOQ -> #3120 - LOTEAMENTO
05 - PROJETO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA APLICADA -> 603,000 un

TIPO DA INSTALACAO -> #3120 - LOTEAMENTO

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observacgoes

Projeto de rede de distribui¢do urbano de energia elétrica,com 1.324m de rede compacta 13,8kv, e 4.640m de baixa tensao isolada 220/127v, com 14
transformadores, sendo 10 trafos de 45kva 220/127v e 04 de 30kva 220/127v, com demanda total de 570kva;

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe — _

CRT/CFT (Valor Padrao) E so FE &z
T8 tecnica’
8. Assinaturas CELAR 0100084469

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima Responsavel Técnico: EMERSON TRACY - CPF: 934.896.171-34
ALTA FLORESTA 18 de ABRIL de 2021 /
Local data Contratante: GBN{CA‘C ES | SPE LTDA -'{ZNPJ: 39.546.021/0001-42
e
9. Informagoes /
_~
—
10. Valor
Esta TRT ¢ isenta de taxa Registrada em: 18/04/2021

A validade deste TRT pode ser verificada em: https://corporativo.sinceti.net.br/publico/, com a chave: ZaZAB
Impresso em: 18/04/2021 as 22:48:58 por: , ip: 177.165.85.144

www.cft.org.br atendimento@cft.org.br
Tel: 0800 016 1515 Conseiho Federal dos Tecnicos

industriais

1Doc: Protocolo 1.588/202B0k: ARentocern S 585! 2728 5ESER0BAZA22AFE pFetdcolELB THIE A2 MRBNCHRCE RES Tt




Prefeitura Municipal de Caceres Pagina 1

2021-05-04 ()

10:33:13
Relatorio do Cadastro Imobiliario Urbano
Inscrigdo: 100900321085001 - GBN CACERES | SPE LTDA
Localizagao Complemento Bairro
900397-RUA DOS ACURIS, OLHOS D'AGUA 001 - REGIONAL CACERES
Area Terreno: 157.845,00 Testada: 458,20 Area Edificada: 152,00 Isengdo: - QD LT
Débito bancario: .
Insc.Alternativa:

- - - Cod. Imével:
Coordenada GEO = UTM= 8.226.030,42 N e 432.164,01 E ATIVO = SIM
UNEMAT = Nao PONTOS = 56
ALIQUOTA = 0.5000 CORREIO ENTREGA = Nao
Cat.Ocupacédo UNEMAT = Residencial SITUAGAO = Meio da Quadra / Normal
FATOR LOCALIZAGAO = 50 BENFEITORIAS = Cerca
OCUPACAO = Edificado Cartério = 1° OFICIO
TOMBAMENTO = NAO PATRIMONIO = Particular
TIPO DA EDIFICACAO = Residencial Horizontal CAT. DE OCUPAGAO = Prépria Quitada
OBSOLESCENCIA = Bom ALIG. OCUP. DO IMOVEL = Residenciais
Topografia = Normal LIMPEZA PUBLICA = Nao
Pedologia = Normal COLETA DE LIXO = NAO
CAT. DE USO DA EDIF. = Residencial ESTRUTURA = Concreto
COBERTURA = Ceramica Simples FORRO = Madeira de 2°
VEDAGAO / PAREDE = Tijolo Ceramico ESQUADRIAS = Ferro e Metalao
ACABAMENTO INTERNO = Reboco ACABAMENTO EXTERNO = Reboco
AREAS VERDES PRES. = Nenhuma ARVORE NO LOG. = NAO
PISO = Ceramica de 22 ABAST. AGUA QD = NAO

INST. ELETRICA = Embutida INST. SANITARIAS = 01 Banheiro Comp
CONSERVACAOQ VIAS-LOG = NAO COMBATE A INCENDIO = MEDIA PERICULOSIDADE
ILUMINACAO PUBLICA = NAO PINTURA = Latéx s/ massa corrida

INST. COMPLEMENT. = Nenhum REDE TELEFONICO QD = NAO
ESGOTO SANITARIO QD = NAO PAVIMENTAGAO = NAO
DESTINO DO ESGOTO = Fossa Septica GUIAS SARJETAS QD = NAO
CALGCAMENTO QD = NAO FATOR MELHORIA PUBLIC = 0.59
CONTRIB. DE MELHORIA = NAO MATRICULA = AV-1-50.459, L° 02, FLS.01F
AREA TOTAL CONST. = 152.00 Ocupacédo UNEMAT = Construido
Caodigo do Bairro Ant = 095044 Inscricédo Nova = 100900121085001

Total de Cadastros = 1,00

Total Area Terreno=  157.845,00

Total Area Edificada= 152,00

Total Testada = 458,20

Pagina 1
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Pagina 1/1
Anotagio de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220210054136

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1.Resp avel Técni
ADILSON DOMINGOS DOS REIS RNP: 1200801210
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO Registro: 766
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato
Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Rua: VIA DAS CAMELIAS Bairro: JARDIM PADRE PAULO Numero: 4100
Cidade: CACERES UF: MT Pals: Brasil
Contrato: Celebrado em: 08/04/2021 CEP: 78.217-625
Valor: R$ 85.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado a ART:
Acdo Institucional:

3. Dados ObralServig

Logradouro Bairro Namero Complemento Cidade Coordenada

VIA DAS CAMELIAS JARDIM PADRE PAULO 4100 LOTEAMENTO CACERES MT BRA 78.217-625 016°02'00.00" S
BRASIL NORTE 057°38'00.00" O
AEROPORTO
Data de Inicio: 08/04/2021 Previsao Término: 08/04/2021 Codigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietario: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42

Finalidade:

Obra/Servico Complemento Quantidade Unidade

205.845,0000

Projeto de pavimentacio asfaltica para vias 205.845,0000 metro quadrado
urbanas
Projeto de sinalizacdo viaria 205.845,0000 metro quadrado

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

PROJETO PILOTEAMENTO S/MATRICULAS: n° 50.461(48.000,00 m*) e n° 50.459 (157.845,00 m?)-Total (205.845,00 m?)

——————6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagido especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

pr acimar
7. Entidade de Classe 9. Informago
I l A ART é valida nti d itad di apr tagdo do comprovante do
P to ou c éncia no site do Crea.
- A deste pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
: : = et www.confea.org.br.
Declaro serem verdadeiras as informa ) A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
! / contratante com o objetivo de d o vinculo |

/ L7/ data
) )—\
WNGOS‘%OS REIS
rd
v — www._crea-mt.org br cate@crea-mt.org.br
39.f46.021 IOODWE LTDA tel: (65)3315-3000

Valor ART: RS 233,94 k Registrada em 08/04/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000003582736

CREA-MT |

Conitato Ragr-al e Enguriura o Agronoms
Mo Greseo

1Doc: Protocolo 1.588/2024 | Anexo: dibo8DCi®748l6T=BEBAB22A222TexoprotdcAR T8 FREJEIZD _asstaadadi | 1ed/(182) 808/3299
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Anotagio de Responsabilidade Técnica- CREA-MT % ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220210064278

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Té

ADILSON DOMINGOS DOS REIS RNP: 1200801210
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO Registro: 766
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Rua: VIA DAS CAMELIAS Bairro: JARDIM PADRE PAULO Namero: 4100

Cidade: CACERES UF: MT Pais: Brasil

Contrato: Celebrado em: 27/04/2021 CEP: 78.217-625

Valor: R$ 100.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado 3 ART:

Acao Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Niamero Complemento Cidade Coordenada

VIA DAS CAMELIAS JARDIM PADRE PAULO 4100 LOTEAMENTO CACERES MT BRA 78.217-625 016°02'00.00" S
BRASIL NORTE 057°38'00.00" O
AEROPORTO
Data de Inicio: 27/04/2021 Previsdo Término: 30/04/2023 Codigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietario: GBN CACERES | SPE LTDA CPF/CNPJ: 39.546.021/0001-42
Finalidade:
4. Atividad

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico Complemento Quantidade Unidade
- -

urbano 205.845,0000

Projeto
Execucio de obra
rdulicas e Recursc s Hidricos - S

Execugio de obra de sistemas de drenagem para obras civis galeria 205.845,0000

asfaltica para vias
urbanas 205.845,0000 metro quadrado

Execucao de obra de pavimentacdo

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

metro quadrado

urbano 205.845,0000 metro quadrado
S S Y =y
SRR IR e e A

metro quadrado

5. Observagoes

impl 3o de L conforme itens e prazos do cronograma

6. Declaracdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
atividades profissionais acima relaci d;

7. Entidade de Classe 9. Informaco
I —I A ART é valida quando quitad di apr 30 do comprovante do
o B ak A pagamento ou conferéncia no site do Crea.
hed — / ) A autenticidade deste d pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
" i 5 i - www.confea.org.br.
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
) contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local / w data )
GEEEEAED /D!LSONDOMINGDS DOS /

CREA-MT

Cartavs Roggoral de Ergonkana o Aronamia éo
- >

/. - www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
T R oSyl s uba/ 7 tel: (65)3315-3000
-_ 7

Valor ART: RS 233,94 Registradé em 27/04/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000003720638
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Matricula n° 50.459 - Area = 157.845,00 m?

LADOS COORDENADAS (UTM)
— — AZIMUTES DISTANCIA (m)

Vértices Vértices N (metros) E (metros)
MO MO2 170°54°29" 329,35 8.226.355,630 432.111,973
MO2 MO3 236°32’16" 458,20 8.226.030,421 432.164,016
MO3 MO4 326°32°16" 300,00 8.225.777,775 431.781,763
MO4 MO 56°32°16" 594,10 8.226.028,050 431.616,346

Matricula n° 50.461 - Area = 48.000,00 m?

LADOS COORDENADAS (UTM)
— — AZIMUTES DISTANCIA (m)

Vértices Vértices N (metros) E (metros)
MO1 MO2 146°32'16" 300,00 8.226.017,022 431.599,661
MO2 MO3 236°32'16" 160,00 8.225.766,747 431.765,078
MO3 MO4 326°32'16" 300,00 8.225.678,525 431.631,598
MO4 MO1 56°32'16" 160,00 8.225.928,800 431.466,182

NM

PLANTA DO IMOVEL FOLHA
Assunto: REMEMBRAMENTO DE AREAS O1
Imovel: LOTES NO SETOR 08 - QUADRAS 08 e 09

Proprietario:. GBN CACERES | SPE LTDA
CNPJ Ne°: 39.546.021/0001-42

1)Matricula n® 50.461 - Area = 48.000,00 m? -Inscrigdo: 100900160800001
2)Matricula n° 50.459 - Area = 157.845,00 m?-Inscricdo: 100900321085001

Municipio: = CACERES-MT

Data: 18/01/2021
Escala: 1:2500

ART/CREA: 1220210006537

OBS

Q. 08 - Lotes 07 e 08 48.000,00 m?

Q. 09 - Lotes 01,02,031 57 g45 5 m2

04, 05 e 06
Area total: 205845,00 m? CREA-MT
00766/D
65 99989-1206 Registro Nacional
adreis@terra.com.br 120080121-0
APROVACOES

1Doc: PrototBlocS.5861208lb |.38@20241 | PAMeNSAe REMED BRASEINEBE3 CBN ARP R ORTE00AS ERES2(REV (A _BlpdE( 180/(182)
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QUADRA| N° de AREAS LOTES
N° |LOTES (m?) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 (Sem escala - valem as cotas) ms 50
1 13 4.091,38 | 32237 | 300,00 | 300,00 | 300,00 | 279,18 | 275,00 | 300,13 | 275,00 | 435,22 | 275,00 | 392,91 | 343,25 | 293,32 Rua |
2 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 12.00
3 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 C Igada Pist Ca|gada (-
4 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 200 8I§Oa 500 @)
5 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 : : : o
6 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 0.20 e
7 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 [T ST
8 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 0.30 ~0.30 Raio de concordancia = 3,50 metros
9 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 Comprimento do arco = 5,50 metros
10 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37
11 26 6.613,48 | 333,37 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 333,37 | 333,37 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 240,00 | 333,37
12 26 6.061,48 | 30537 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 305,37 | 305,37 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 220,00 | 305,37 VIA DAS PALMEIRAS
13 26 5.509,48 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 | 277,37 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 277,37 S | | t
14 14 3657,24 | 32237 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 262,50 | 250,00 | 250,00 | 322,37 (Sem escala - valem as cotas)
15 28 6.589,48 | 283,37 | 220,00 | 220,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 220,00 | 220,00 | 283,37 | 283,37 | 220,00 | 220,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 231,00 | 220,00 | 220,00 | 283,37 Rua
16 28 7.189,44 | 309,36 | 240,00 | 240,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 240,00 | 240,00 | 309,36 | 309,36 | 240,00 | 240,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 252,00 | 240,00 | 240,00 | 309,36 20.00
17 28 598948 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 Calcad Calcada
18 28 598948 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 ¢ada ¢
19 28 5989,48 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 ——5.00 j 10.00 ‘ 500
20 28 5989,48 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37
21 28 5989,48 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 l,.:;,._,,,‘,.,‘,,A_,,,,__._,‘..,:h,,m,,‘;':.‘.f\f,,.I_$Ir‘;\:i‘.,i;,.". R
22 28 598948 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 030 | ~0.30
23 28 5979,10 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 246,99 | 257,37 | 200,00 | 200,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 200,00 | 200,00 | 257,37 '
24 8 2.394,37 | 32237 | 250,00 | 250,00 | 297,84 | 374,26 | 329,95 | 28565 | 284,30 ~
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¢ g FQ% T {% (s bR j o] o o e | ol e o s i R | o ™ S o] g A RUAS E CALCADAS 45.458,97 m?| 22,08%
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F O Eﬁ ég HONN- E @ B EO 8| (@ %O 8| |FI@ sF? A2 -1 Ol 5@ Bi©® | |[BF@® & é FOM:1 Ol 111 6 sE HE B B ALt S Execujcéo-N°1220210053758 39.546.021/0001-42
Q 28— AR BR— —— sgiiﬁ — A% R ] — R B8%— RN _gg Y- e ] — e ] ¢ 300,00 8,00 2.400,00 ESCALA DATA
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25.00 22.00 22.00 24.00 24.00 20.00 20.00 ~20.00 20.00 ~20.00 ~20.00 20.00 20.00 20.00 ~20.00 ~20.00 =20 20.00 20.00 H 300 00 8 00 2 400 00
I ~‘mzs.oo - R E22.oo R E22.00 N §24.oo T §24~oo - Ezo.oo 1T Lsizo.oo N 5zo.oo | Ego.oo - N 5zo.oo 1 E20.01: - R gzo.m 1 Ezo.oo - N Hzo.oo T Ezo.oo . N Ezo.oo T 5zo.oo - N ﬁm L 2= B ’ A ; )
e i® ﬂ e @ EHEE ® t e % e 8@ & §'§1j ﬁ?; g ® & t?;@ T 8 ﬁ%z@ L 8 ﬁ?&@ 23O ﬁ%_ 2L 8 L§‘~1 2 HE . | 300,00 8,00|  2.400,00
79.00 21.50 'D!D Q% 18.50 18.50 49 ) \_ % -M 20.50 b"?/ \‘t‘% 16.50 18.50 J’D \% 16.50 16.50 \% 16.50 16.50 09 \(‘5 33.00 @ \% 16.50 18.50 J \% 16.50 16.50 j \% 16.50 16.50 j \% 16.50 14.34 t’j/ J 300'00 8,00 2_400’00
K 300,00 8,00 2.400,00
VIA DOS ACURIS L 150,00 8,00 1.200,00
M 650,00 8,00 5.200,00
VIA PALMEIRAS 300,00 10,00 3.000,00
IMPL ANT A Ao VIA AEROPORTO 326,00 | 10,00 3.260,00
g TRECHO CAMELIAS 110,00 10,00 1.100,00
1:1000 4.680,00 | TOTAL | 38.912,00

1Dtoo®rétaroko 58688202 Andrexo2eRLANTA D733 EARGHSTB HEA2RE RDROIRIO SCARBERER DTt _BlpdE(1Bif/(1182) 807/3299



] -
LOCALIZAGAO o Assunto: CURVAS DE NIVEL FOLHA
‘ Loteamento Brasil Norte Aeroporto O1
Imobvel: LOTES NO SETOR 08 - QUADRAS 08 e 09

Proprietario: GBN CACERES | SPE LTDA
CNPJ Ne°: 39.546.021/0001-42

1)Matricula n°® 50.461 - Area = 48.000,00 m? -Inscri¢éo: 100900160800001
2)Matricula n° 50.459 - Area = 157.845,00 m?-Inscri¢cdo: 100900321085001

gavl

Municipio: CACERES-MT

Data: 18/01/2021
Escala: 1:2500

ART/CREA: 1220210006537

OBS

Q. 08 - Lotes 07 e 08 48.000,00 m?
Q. 09 - Lotes 01,02,03

. 157.845,00 m?
DAY 04, 05 e 06
| | | , ’ // Area total: 205.845,00 m? CREA-MT
| | ' : 00766/D
| 65 99989-1206 Registro Nacional
g adreis@terra.com.br 120080121-0

APROVACOES

1Doc: Protocolo 8386/Zdto¢ofnéaB88/20PE ANAAe XL BVASD D EDIKAG EEE8TR 3 CHRMN ARP R O TdR0(CAS EFBES2GIHV [8410_BIpdE(181/(1182) 808/3299



